Laxa i Fysik: Kvantfysik och dess
Tillampningar

Arskurs: Gymnasiet
Amne: Fysik
Tema: Kvantfysik och dess tillampningar

Ordkollen

Har listas tio &mnesord pa ldxans tema som ar bra att kénna till betydelsen
av.

« Kvantfysik: Gren av fysik som studerar fenomen pa mikroskopisk niva,
dar klassiska fysiklagar inte langre galler.

» Plancks konstant: En fundamental konstant som beskriver storleken
pa kvantiserade enheter av energi.

» Photon: En elementarpartikel som beskriver ljus och elektromagnetisk
stralning.

« Superposition: Ett kvantmekaniskt tillstand dar ett system kan
befinna sig i flera tillstand samtidigt.

 Entanglement (sammankoppling): Ett fenomen dar tva eller flera
partiklar &r sammanlénkade sa att tillstandet av en partikel omedelbart
paverkar en annan, oavsett avstandet mellan dem.

o Kvantbitar (qubits): Grundlaggande enheter av information i
kvantdatorteknik, som kan representera bade 0 och 1 samtidigt.

» Tunneling: Ett kvantfenomen dar partiklar kan passera genom
barriarer de normalt sett inte skulle kunna korsa enligt klassisk fysik.

« Kvantniva: Den niva pa vilket kvanteffekter dominerar och klassiska
fysiklagar inte langre ar tillampliga.

« Kvantfysikens matproblem: Problem som uppstar vid matning av
kvanttillstand, dar resultatet kan paverkas av observationen.

» Kvantmekanik: En teori inom fysik som beskriver hur materien och
energi beter sig pa mikroskopisk niva.

Instuderingsfragor

Vad ar skillnaden mellan klassisk fysik och kvantfysik?

Forklara vad Plancks konstant representerar.

Hur paverkar superposition en kvantpartikels beteende?
Beskriv entanglement och ge ett exempel pa dess tillampning.
Vad ar en kvantbit och hur skiljer den sig fran en klassisk bit?
Vad innebar tunneling och hur anvands det i modern teknik?
Hur kan kvantfysik férklara fenomen som svart kropp-stralning?
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8. Vilka praktiska tillampningar har kvantfysik inom teknik och medicin?
9. Vad menas med kvantfysikens matproblem?
10. Ge exempel pa hur kvantmekanik anvéands for att forklara atomens

struktur.

Ovning

Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som ar korrekt. Observera att av de fyra alternativen ar endast ett korrekt.

Uppgift/Beskrivning

Vad beskriver Plancks
konstant?

Vad kallas fenomenet
dar tva partiklar
paverkar varandra
oavsett avstand?

Vad ar en kvantbit?

Vilken teori beskriver
fenomen pa
mikroskopisk niva?
Vad innebar
tunneling?

Vad beskriver
superposition?
Vilket av foljande ar
en konsekvens av
kvantfysik?

Vad ar en photon?
Vilken tillampning
anvands for att
beskriva atomens
struktur?

Vad ar matproblem
inom kvantfysik?

A B C D
Energi av ljus P.E.irtlkel Kvant‘1serad Atomens struktur
rorelse energi
Superposition  Tunneling Entanglement  Kvantbitar
En typ av ljus En klassisk bit En enhet av En typ av

kvantinformation stralning

Relativitetsteorin Termodynamik Kvantmekanik =~ Newtons lagar

Partiklar gar Partiklar

Partiklar stannar Partiklar delar sig
genom barriarer krockar

SamE1d1gt Enda tillstdnd Stabilt tillstdnd Isolerat tillstdnd
tillstand

w . . Rorelse av
Okning av energi Kylning av gas Kvantdatorer planeten

En ljuspartikel  En atom En neutron En elektron

Klassisk mekanik Kvantmekanik Relativitetsteori Elektromagnetism

Relativistiska
effekter

Problem med att Korrekt
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Skrivuppgifter

Héar presenteras tre olika skrivuppgifter som ar utformade pa tre olika
svarighetsnivaer: enkel, medel och svar.

Skrivuppgift 1:

Kvantfysikens Grunder

Beskriv grunderna inom kvantfysik och vad som skiljer den fran klassisk
fysik. Diskutera kort vad kvantfysik kan forklara som klassisk fysik inte kan.
Svarslangd: ca. 300 ord (En halv sida).



Skrivuppgift 2: Tillaimpningar av Kvantfysik

Undersok och skriv om tre olika tillampningar av kvantfysik inom teknik eller
medicin. Beskriv hur varje tillampning fungerar och dess betydelse for
samhallet.

Svarslangd: ca. 600 ord (En sida).

Skrivuppgift 3: Kvantfysiken och Framtiden

Reflektera over kvantfysikens framtid och hur den kan komma att paverka
teknik och vetenskap. Diskutera bade mojligheter och utmaningar som
kvantfysik kan ge upphov till.

Svarslangd: ca. 1000 ord (2 sidor).
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