
Läxa i Fysik: Grunderna i
kvantfysik och tillämpningar
Årskurs: Gymnasiet
Ämne: Fysik
Tema: Grunderna i kvantfysik och tillämpningar

Ordkollen
Här listas tio ämnesord på läxans tema som är bra att känna till betydelsen
av.

Kvantfysik: En gren av fysiken som beskriver fenomen på atom- och
subatomär nivå.
Plancks konstant: En fundamental konstant som beskriver storleken
på kvantiserade energinivåer.
Fotons: Partiklar av ljus som bär energi och rörelse.
Osäkerhetsprincipen: En princip som anger att det inte går att känna
till både position och rörelsemängd av en partikel med oändlig
precision.
Superposition: Ett tillstånd där ett kvantsystem kan existera i flera
tillstånd samtidigt.
Kollaps av vågfunktionen: Processen där ett kvantsystem övergår
från en superposition av tillstånd till ett bestämt tillstånd vid mätning.
Entanglement (sammanflätning): Ett fenomen där två eller flera
partiklar blir korrelerade på ett sätt som gör att tillståndet hos en
partikel är beroende av tillståndet hos en annan, oavsett avståndet.
Quarks: Grundläggande byggstenar i protoner och neutroner.
Bosoner: Partiklar som förmedlar kraften mellan fermioner och som
följer Bose-Einstein-statistik.
Fermioner: Partiklar som bygger upp materia och följer Fermi-Dirac-
statistik.

Instuderingsfrågor
Vad definierar kvantfysik och vilka fenomen studerar den?1.
Vad är Plancks konstant och vilken betydelse har den i kvanteffekter?2.
Hur fungerar en foton och vilken roll spelar den i kvantfysiken?3.
Förklara osäkerhetsprincipen med ett exempel.4.
Vad innebär superposition i kvantfysik?5.
Vad sker vid kollaps av vågfunktionen?6.
Beskriv fenomenet entanglement.7.
Vilka partiklars egenskaper definieras av kvantfysik?8.



Vad är skillnaden mellan bosoner och fermioner?9.
Ge exempel på tillämpningar av kvantfysik i dagens teknologi.10.

Övning
Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som är korrekt. Observera att av de fyra alternativen är endast ett korrekt.

Beskrivning/Fråga A B C D
Vad är Plancks
konstant?

6.626 x
10^-34 Js

3.00 x 10^8
m/s 9.81 m/s^2 1.60 x

10^-19 C
Vad beskriver
osäkerhetsprincipen?

Energi och
tid

Position och
rörelsemängd

Massa och
hastighet

Ljusets
hastighet

Vad kännetecknar
superposition?

En partikel
på ett
tillstånd

Flera tillstånd
samtidigt Inga tillstånd Fast läge

Vad händer vid
mätning av ett
kvantsystem?

Inga
förändringar

Vågfunktionen
kollapsar

Systemet
försvinner

Systemet
förändrar
sig

Vad är en foton? En
ljuspartikel En ljudvåg En elektron En

neutron

Vad är
entanglement?

En kraft
mellan
partiklar

Partiklar som
är oberoende

Sammanflätning
av partiklar

Separata
tillstånd

Vad är skillnaden
mellan bosoner och
fermioner?

En
partikeltyp

Båda bygger
upp materia Ingen skillnad

De är
samma
typ

Vad står kvantfysik
för?

Kvalitativ
fysik

Kvantitativ
fysik

Fysik på
atomnivå

Fysik på
makronivå

Vad används
kvantfysik till i
teknologi?

Inga
tillämpningar

Datorer och
kommunikation Endast formler Ingen

betydelse

Vad beskriver
kollaps av
vågfunktionen?

En partikel
försvinner

Systemet
förändras

Superposition
försvinner

Energin
ökar

Skrivuppgifter

Skrivuppgift 1: Enkel beskrivning av kvantfysik

Skriv en kort text där du redogör för vad kvantfysik är och vilken betydelse
den har för vår förståelse av naturen. Använd exempel som stöd för din
beskrivning.
Svarslängd: ca. 200 ord (En halv sida).



Skrivuppgift 2: Kvantfysikens tillämpningar

Diskutera tre olika tillämpningar av kvantfysik i dagens teknologi, såsom
kvantdatorer eller medicinsk bildbehandling. Beskriv hur dessa
tillämpningar fungerar och deras potentiella påverkan på samhället.
Svarslängd: ca. 300 ord (En halv sida).

Skrivuppgift 3: Osäkerhetsprincipen och dess konsekvenser

Analysera osäkerhetsprincipen och diskutera dess filosofiska och praktiska
konsekvenser för fysiken. Hur påverkar den vårt sätt att tänka om
verkligheten och gränserna för vår kunskap? Ge exempel och reflektioner på
detta.
Svarslängd: ca. 400 ord (En sida).
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