Laxa i Fysik: Grunderna i
kvantfysik och tillampningar

Arskurs: Gymnasiet
Amne: Fysik
Tema: Grunderna i kvantfysik och tillampningar

Ordkollen

Har listas tio &mnesord pa ldxans tema som ar bra att kénna till betydelsen
av.

« Kvantfysik: En gren av fysiken som beskriver fenomen pa atom- och
subatomar niva.

» Plancks konstant: En fundamental konstant som beskriver storleken
pa kvantiserade energinivaer.

» Fotons: Partiklar av ljus som bar energi och rorelse.

« Osakerhetsprincipen: En princip som anger att det inte gar att kédnna
till bade position och rorelseméngd av en partikel med oandlig
precision.

« Superposition: Ett tillstand dar ett kvantsystem kan existera i flera
tillstand samtidigt.

« Kollaps av vagfunktionen: Processen dar ett kvantsystem overgar
fran en superposition av tillstand till ett bestamt tillstand vid méatning.

« Entanglement (sammanflatning): Ett fenomen dar tva eller flera
partiklar blir korrelerade pa ett satt som gor att tillstandet hos en
partikel ar beroende av tillstandet hos en annan, oavsett avstandet.

» Quarks: Grundlaggande byggstenar i protoner och neutroner.

» Bosoner: Partiklar som formedlar kraften mellan fermioner och som
foljer Bose-Einstein-statistik.

» Fermioner: Partiklar som bygger upp materia och foljer Fermi-Dirac-
statistik.

Instuderingsfragor

Vad definierar kvantfysik och vilka fenomen studerar den?

Vad ar Plancks konstant och vilken betydelse har den i kvanteffekter?
Hur fungerar en foton och vilken roll spelar den i kvantfysiken?
Forklara osakerhetsprincipen med ett exempel.

Vad innebar superposition i kvantfysik?

Vad sker vid kollaps av vagfunktionen?

Beskriv fenomenet entanglement.

Vilka partiklars egenskaper definieras av kvantfysik?
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9. Vad ar skillnaden mellan bosoner och fermioner?
10. Ge exempel pa tillampningar av kvantfysik i dagens teknologi.

Ovning

Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som ar korrekt. Observera att av de fyra alternativen ar endast ett korrekt.

Beskrivning/Fraga A B C D
Vad ar Plancks 6.626 x 3.00x 1078 9.81 m/s~2 1.60 x
konstant? 107-34Js m/s ' 10~-19C
Vad beskriver Energi och  Position och  Massa och Ljusets
osakerhetsprincipen? tid rorelsemangd hastighet hastighet
Vad kinnetecknar 0 partikel Flera tillstand lstand 4
superposition? ba etot samtidigt Inga tillstan Fast lage
' tillstand
Va.l.d hander vid Inga Vagfunktionen Systemet S"ysutemet
matning av ett AU 2o forandrar
forandringar kollapsar forsvinner :
kvantsystem? sig
Vad éar en foton? En : En ljudvag En elektron En
ljuspartikel neutron
Vad ar En kraft Partiklar som Sammanflatning Separata
mellan - . o
entanglement? . ar oberoende av partiklar tillstand
partiklar
Vad ar skillnaden o De ar
En Bada bygger :
mellan bosoner och . . Ingen skillnad samma
fermioner? partikeltyp  upp materia tvp
Vad star kvantfysik  Kvalitativ Kvantitativ Fysik pa Fysik pa
for? fysik fysik atomniva makroniva
Vad anvands Inga Datorer och Ingen
kvantfysik till i ng . .. Endast formler g
. tillampningar kommunikation betydelse
teknologi?
Vad beskriver En partikel  Systemet Superposition  Energin
kollaps av . D . ,
o ) forsvinner  forandras forsvinner okar
vagfunktionen?

Skrivuppgifter

Skrivuppgift 1: Enkel beskrivning av kvantfysik

Skriv en kort text dar du redogor for vad kvantfysik ar och vilken betydelse
den har for var forstaelse av naturen. Anvand exempel som stod for din
beskrivning.

Svarslangd: ca. 200 ord (En halv sida).



Skrivuppgift 2: Kvantfysikens tillimpningar

Diskutera tre olika tillampningar av kvantfysik i dagens teknologi, sasom
kvantdatorer eller medicinsk bildbehandling. Beskriv hur dessa
tillampningar fungerar och deras potentiella paverkan pa samhallet.
Svarslangd: ca. 300 ord (En halv sida).

Skrivuppgift 3: Osdkerhetsprincipen och dess konsekvenser

Analysera osakerhetsprincipen och diskutera dess filosofiska och praktiska
konsekvenser for fysiken. Hur paverkar den vart satt att tdnka om
verkligheten och granserna for var kunskap? Ge exempel och reflektioner pa
detta.

Svarslangd: ca. 400 ord (En sida).
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