
Läxa i Fysik – Kvantfysik
Årskurs: Gymnasiet
Ämne: Fysik
Tema: Kvantfysik

Ordkollen
Här listas tio ämnesord på läxans tema som är bra att känna till betydelsen
av.

Kvant: Den minsta möjliga mängden av något, ofta i samband med
energi eller materia.
Partikel: En liten enhet av materia, exempelvis elektroner, protoner
eller fotoner.
Foton: En elementarpartikel som är ljusets kvant och bär
elektromagnetisk energi.
Kvantmekanik: Den gren av fysiken som beskriver hur materiens och
energins beteende är på mikroskopisk nivå.
Osäkerhetsprincipen: Ett grundläggande begrepp inom
kvantmekanik som beskriver begränsningen i att samtidigt kunna mäta
vissa par av variabler, som position och momentum.
Superposition: En princip där ett kvantsystem kan existera i flera
tillstånd samtidigt tills det observeras.
Entanglement (sammankoppling): Ett fenomen där två eller flera
partiklar blir så sammanlänkade att tillståndet för en partikel direkt
påverkar tillståndet för en annan, oavsett avståndet mellan dem.
Spinn: En kvantmekanisk egenskap som beskriver partiklars
rotationsliknande beteende.
Kvanttunneling: En process där en partikel passerar genom en
barriär som den normalt inte skulle kunna övervinna enligt klassisk
fysik.
Bohr-modellen: En tidig modell för atomens struktur som beskriver
elektroner som kretsar i bestämda banor kring atomkärnan.

Instuderingsfrågor
Vad menas med kvantmekanik?1.
Förklara osäkerhetsprincipen och ge ett exempel.2.
Vad är skillnaden mellan en partikel och en våg?3.
Beskriv vad som menas med superposition.4.
Hur påverkar entanglement kvantpartiklar?5.
Vad är en foton och vilken roll spelar den i kvantfysik?6.
Vad innebär kvanttunneling?7.



Vad är spinn och hur skiljer det sig från klassisk rotation?8.
Hur skapades Bohr-modellen och vilken betydelse har den?9.
Vilka tillämpningar av kvantfysik finns i dagens teknologi?10.

Övning
Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som är korrekt. Observera att av de fyra alternativen är endast ett korrekt.

Beskrivning A B C D
Vad beskriver
osäkerhetsprincipen?

Samma som
Newtons lagar

Begränsningen
av mätning

Ljusets
hastighet

Atomernas
storlek

Vad är en foton? En elektrisk
partikel Ljusets kvant En typ

av ljud En atomkärna

Vad betyder
superposition?

Partiklar är
stilla

Samtidigt flera
tillstånd

Enbart
en
partikel

Ljudvågor

Vad är en kvant? En stor mängd Den minsta
enheten

En
vanlig
atom

En ljudvåg

Vad innebär
kvanttunneling?

Partiklar kan
röra sig snabbt

Partiklar kan
passera
barriärer

Ingen
inverkan
på
energi

En typ av
mekanik

Vad är
entanglement?

Partiklar är
oberoende

Sammanlänkade
tillstånd

Separata
tillstånd

Ingen
betydelse

Vad är spinn? Rörelse av en
partikel

En
kvantmekanisk
egenskap

En typ
av energi

Ljusets
hastighet

Hur används
kvantfysik i
teknologin?

Inga
användningar

Kryptering och
medicin

Endast i
teorin Ingen skillnad

Vilken teori
beskriver atomens
struktur?

Relativitetsteori Bohr-modellen Newtons
lagar Kvanttunneling

Vilken typ av partikel
är en elektron?

Enligt klassisk
fysik En neutron

En
negativt
laddad
partikel

En positivt
laddad partikel

Skrivuppgifter

Skrivuppgift 1: Introduktion till kvantfysik

Beskriv vad kvantfysik är och ge exempel på hur den skiljer sig från klassisk
fysik. Diskutera hur kvantfysik påverkar vår förståelse av materiens och
energins beteende.



Svarslängd: ca. 300 ord (En halv sida).

Skrivuppgift 2: Kvantmekaniska fenomen

Välj ett kvantmekaniskt fenomen (t.ex. entanglement eller kvanttunneling)
och beskriv det i detalj. Redogör för dess betydelse och hur det kan tillämpas
i dagens teknologi.
Svarslängd: ca. 600 ord (En och en halv sida).

Skrivuppgift 3: Kvantfysikens framtid

Diskutera framtida möjligheter och utmaningar inom kvantfysik. Reflektera
över hur denna gren av fysiken kan påverka vetenskap och teknik de
kommande decennierna.
Svarslängd: ca. 900 ord (Två sidor).
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