Laxa. Ak. 9. Fysik - Kvantfysik och
partikelteori

Arskurs: Gymnasiet
Amne: Fysik
Tema: Kvantfysik och partikelteori

Ordkollen

Har listas tio &mnesord pa ldxans tema som ar bra att kénna till betydelsen
av.

» Kvant: Den minsta enheten av energi eller materia.

e Partikel: En liten enhet av materia, inklusive atomer och subatomara
partiklar.

« Superposition: Ett tillstand dar ett kvantsystem kan existera i flera
tillstand samtidigt.

« Entanglement (sammanflatning): En kvantegenskap dar tva
partiklar ar kopplade pa ett satt att forandringar i en partikel
omedelbart paverkar den andra.

» Foton: En elementarpartikel som ar en enhet av ljus eller
elektromagnetisk stralning.

» Neutrino: En nastan masslos partikel som interagerar valdigt svagt
med materia.

» Boson: En typ av partikel som bar en kraft, exempelvis fotoner och
gluoner.

» Fermion: En partikel som foljer Pauli-exklusionsprincipen, exempelvis
elektroner och kvarkar.

» Standardmodellen: En teoretisk ram som beskriver de grundlaggande
partiklarna och deras interaktioner.

» Kvantfaltteori: En teoretisk ram for att beskriva kvantmekaniska
system med falt.

Instuderingsfragor

Vad ar skillnaden mellan en fermion och en boson?

Beskriv vad superposition innebar i kvantfysik.

Vilken roll spelar en foton inom kvantfysik?

Forklara begreppet entanglement.

Hur definieras en neutrino och vilken betydelse har den?

Vad innebar Standardmodellen och vilka partiklar ingar i den?
Vad kannetecknar ett kvantfalt?

Hur interagerar partiklar i kvantfysik?
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9. Vad ar syftet med kvanteffektstudier inom modern fysik?
10. Ge exempel pa tillampningar av kvantfysik i dagens teknologi.

Ovning

Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som ar korrekt. Observera att av de fyra alternativen ar endast ett korrekt.

Beskrivning

Vad kallas den
minsta enheten
av energi?

Vilken partikel
ar ansvarig for

elektromagnetisk

kraft?

Vad betyder
entanglement?

Vilken partikel
ar en fermion?

Vilken teori
beskriver de
grundlaggande
partiklarna?
Vad ar en
elektrons
forhallande till
en kvark?
Vilken partikel
har ingen
elektrisk
laddning?

Vad ar syftet
med kvantfysik?
Vad beskriver
superposition?

Vilken partikel
ar en boson?
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Skrivuppgifter

Skrivuppgift 1: Introduktion till kvantfysik

En ar partikel,
en ar falt

Foton

Undersoka
relativitet

Ingen
interaktion

Proton

Skriv en kort text som beskriver vad kvantfysik ar och varfor det ar viktigt



for forstaelsen av universum. Redogor for nagra grundlaggande begrepp och
ge exempel pa hur kvantfysik tillampas inom teknologi.
Svarslangd: ca. 300 ord (En halv sida).

Skrivuppgift 2: Kvantfysik och teknologi

Analysera hur kvantfysik har paverkat modern teknologi, som exempelvis
kvantdatorer och kvantkommunikation. Diskutera bade fordelar och
utmaningar med dessa teknologier och deras potentiella framtid.
Svarslangd: ca. 500 ord (En sida).

Skrivuppgift 3: Framtiden for kvantfysik

Utforska de senaste forskningsronen inom kvantfysik och diskutera hur
dessa kan paverka var forstaelse av materia och energi. Vilka framsteg har
gjorts, och vilka fragor aterstar att besvara?

Svarslangd: ca. 800 ord (2 sidor).
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