
Läxa i Fysik: Kvantfysikens
Grunder och Tillämpningar
Årskurs: Gymnasiet
Ämne: Fysik
Tema: Kvantfysikens grunder och tillämpningar

Ordkollen
Här listas tio ämnesord på läxans tema som är bra att känna till betydelsen
av.

Kvant: Den minsta enheten av energi som kan överföras.1.
Planckkonstanten: En konstant som beskriver förhållandet mellan2.
energi och frekvens av en kvant.
Fotom: En ljuspartikel som kan bäras av en kvant av elektromagnetisk3.
strålning.
Superposition: Ett kvantmekaniskt fenomen där ett system kan4.
existera i flera tillstånd samtidigt.
Entanglement (Sammanflätning): En kvantmekanisk effekt där två5.
eller fler partiklar blir kopplade på sådant sätt att tillståndet av en
påverkar den andra, oavsett avstånd.
Kvantmekanik: Den gren av fysiken som studerar beteendet av6.
subatomära partiklar.
Heisenbergs osäkerhetsprincip: En princip som säger att det är7.
omöjligt att exakt mäta både position och rörelsemängd av en partikel
samtidigt.
Atomorbital: Ett matematiskt uttryck som beskriver var en elektron8.
kan befinna sig i en atom.
Boltzmannfördelning: En fördelning som beskriver sannolikheten för9.
olika energitillstånd i ett system i jämvikt.
Kvantteleportering: En process där information överförs mellan två10.
partiklar utan att de fysiskt rör sig.

Instuderingsfrågor
Vad är kvantfysik och hur skiljer det sig från klassisk fysik?1.
Förklara begreppet Planckkonstanten och dess betydelse.2.
Vad menas med superposition i kvantfysik?3.
Hur förklarar Heisenbergs osäkerhetsprincip begränsningarna i4.
mätningar av subatomära partiklar?
Vad är en foton och vilken roll spelar den i kvantfysiken?5.
Beskriv vad kvantentanglement innebär och ge ett exempel.6.



Vad är skillnaden mellan en atomorbital och en elektronkonfiguration?7.
Hur används Boltzmannfördelningen inom kvantfysiken?8.
Vad är kvantteleportering och hur fungerar det i praktiken?9.
Diskutera en tillämpning av kvantfysik i dagens teknologi.10.

Övning
Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som är korrekt. Observera att av de fyra alternativen är endast ett korrekt.

Beskrivning A B C D
Vad kallas den minsta
enheten av energi? Foton Kvant Joule Volt

Vilken konstant
används för att
beskriva
kvantförhållanden?

Gravitationskonstanten Planckkonstanten Avogadroantalet Ideala
gaslagen

Vad innebär
superposition? Partiklar är alltid stilla

System kan vara
i flera tillstånd
samtidigt

Partiklar kan
inte existera

En partikel
kan bara
vara i ett
tillstånd

Vem formulerade
osäkerhetsprincipen? Niels Bohr Albert Einstein Werner

Heisenberg
Richard
Feynman

Vad är en foton? En negativt laddad
partikel En kvant av ljus En typ av atom En neutron

Vad kännetecknar
kvantentanglement?

Partiklar kan inte
påverka varandra

Tillståndet av en
partikel
oberoende av
avstånd

Partiklar är
oberoende av
varandra

Delar av
samma
atom

Vad är en atomorbital? En elektronens bana
runt kärnan

Ett
kvantmekaniskt
tillstånd för
elektroner

En typ av
strålning

En partikel
i rörelse

Hur beskriver
Boltzmannfördelningen
energitillstånd?

Genom att ignorera
temperaturen

Genom att
relatera energi
till temperatur

Endast för
gaser

Endast för
fasta
ämnen

Vad innebär
kvantteleportering?

Att teleportera fysiska
objekt

Att överföra
information
kvantmässigt

Att flytta
partiklar mellan
dimensioner

Att
teleportera
ljus

Vilken teknik bygger
på principer från
kvantfysik?

Datorprogrammering Kvantdatorer Ljudteknik Traditionell
radio

Skrivuppgifter
Här presenteras tre olika skrivuppgifter som är utformade på tre olika
svårighetsnivåer: enkel, medel och svår.

Skrivuppgift 1: Introduktion till Kvantfysik

Skriv en kort inledning om kvantfysikens historia och dess grundläggande
begrepp. Beskriv varför kvantfysik är viktigt inom modern vetenskap.



Svarslängd: ca. 300 ord (En halv sida).

Skrivuppgift 2: Kvantfysik och Teknologi

Analysera hur kvantfysiken har påverkat teknologin idag. Ge exempel på
minst två teknologiska tillämpningar och diskutera deras betydelse.
Svarslängd: ca. 500 ord (En sida).

Skrivuppgift 3: Kvantmekanikens Paradoxer

Diskutera några av de mest kända paradoxer inom kvantmekaniken, såsom
Schrödingers katt. Förklara vad dessa paradoxer innebär för vår förståelse
av verkligheten.
Svarslängd: ca. 700 ord (1,5 sidor).
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