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Tema: Kvantfysikens grunder och tillämpningar

Ordkollen

Här listas tio ämnesord på läxans tema som är bra att känna till betydelsen
av.

Kvant: Den minsta enheten av energi eller materia i kvantfysik.1.
Superposition: Ett tillstånd där ett kvantsystem kan existera i flera2.
tillstånd samtidigt.
Entanglement: Fenomenet där två eller flera partiklar blir3.
sammankopplade så att den ena påverkar den andra, oavsett avstånd.
Fotons: En partikel av ljus som bär energi.4.
Osäkerhetsprincipen: En princip som anger att vissa par av5.
kvantmekaniska egenskaper, som position och momentum, inte kan
mätas exakt samtidigt.
Kvantmekanik: Den gren av fysik som studerar de fysikaliska6.
egenskaperna hos atom- och subatomära system.
Böljesfunktion: En matematisk funktion som beskriver kvantstatus av7.
ett system.
Kollaps av vågfunktionen: När ett kvantsystem går från att vara i en8.
superposition till ett bestämt tillstånd vid mätning.
Tunneling: Fenomenet där en partikel passerar genom en barriär som9.
den normalt inte skulle kunna övervinna.
Kvantcomputing: En typ av databehandling som använder kvantbitar10.
för att utföra beräkningar.

Instuderingsfrågor

Vad menas med superposition inom kvantfysiken?1.
Beskriv entanglement och ge ett exempel.2.
Hur påverkar osäkerhetsprincipen våra mätningar inom kvantfysik?3.
Vad är en foton och vilken roll spelar den i kvantfysik?4.
Vad innebär kollaps av vågfunktionen?5.
Förklara vad tunneling är och ge ett exempel på dess tillämpning.6.
Vilka skillnader finns mellan klassisk fysik och kvantfysik?7.
Vad är syftet med kvantcomputing?8.



Hur beskrivs ett kvantsystem matematiskt?9.
Vilken betydelse har kvantmekanik för modern teknik?10.

Övning

Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som är korrekt. Observera att av de fyra alternativen är endast ett korrekt.

Beskrivning A B C D
Vad är den minsta
energienheten? Foton Atom Molekyl Elektron

Vad innebär
superposition?

En partikel rör
sig

Flera tillstånd
samtidigt En fast position Ingen rörelse

Vad är
entanglement? Parter i kontakt Oblik av ljus Sammanlänkade

kvantstater
Separata
partiklar

Vad gör en foton? Bär ljusenergi Ger massa Skapar
tyngdkraft

Förlorar
energi

Vad säger
osäkerhetsprincipen?

Ingen mätning
är möjlig

Exakt
mätning går
alltid

Exakt mätning
möjligt

Inga
begränsningar

Vad beskriver en
böljesfunktion?

Position av en
partikel

Tiden för en
rörelse

Sannolikheten
av tillstånd

En konstant
värde

Vad är tunneling? Energiövergång
En partikel
passerar en
barriär

En ljusstråle Ingen rörelse

Vad är
kvantcomputing?

Datorer utan
ström

Datorer med
kvantbitar

Datorer med
klassiska bitar

Datorer med
högre
hastighet

Vad innebär kollaps
av vågfunktionen?

Tillståndet blir
osäkert

Systemet blir
definierat

Ingen
förändring

Systemet blir
instabilt

Vad är
kvantmekanik? Klassisk fysik

Studiet av
mikroskopiska
system

Teori om
rörelse

En gammal
vetenskap

Skrivuppgifter

Skrivuppgift 1: Enkel introduktion till kvantfysik

Beskriv grundläggande koncept inom kvantfysik, såsom kvant, superposition
och entanglement. Försök att förklara dessa begrepp med egna ord och ge
exempel från verkliga livet.
Svarslängd: ca. 200 ord (En halv sida).

Skrivuppgift 2: Kvantfysikens tillämpningar

Analysera hur kvantfysik tillämpas i modern teknik, som exempelvis



kvantdatorer och kvantkommunikation. Diskutera både fördelar och
nackdelar med dessa teknologier.
Svarslängd: ca. 300 ord (En halv till en sida).

Skrivuppgift 3: Kvantfysikens framtid

Reflektera över framtida forskningsområden inom kvantfysik, såsom
kvantteleportation och kvantbiologi. Beskriv potentiella tillämpningar och
deras betydelse för vårt samhälle.
Svarslängd: ca. 400 ord (En sida).
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