Arskurs: Gymnasiet
Amne eller kurs: Fysik 1a

Tema: Einsteins postulat och relativitetens grunder

Ordkollen

Har listas tio amnesord pa laxans tema som ar bra att kdnna till betydelsen
av.

« Relativitet: Teorin som beskriver hur tid och rum paverkas av
hastighet och gravitation.

» Tidsdilatation: Fenomen dar tid gar langsammare vid hog hastighet
jamfort med en stillastaende observator.

» Massa-energi-ekvivalens: Begreppet att massa och energi kan
omvandlas till varandra (E=mc?).

» Fotons hastighet: Ljushastigheten i vakuum, som ar en konstant och
den hogsta hastighet som finns.

» Gravitationskraft: Den kraft som drar objekt mot varandra beroende
pé deras massor och avstand.

» Rorelsemangd: Produkt av massa och hastighet; en egenskap som
bevaras i slutna system.

* Observer: En person eller enhet som mater eller observerar ett
fenomen inom fysiken.

» Koordinatsystem: Ett system som anvands for att definiera positioner
i rymden.

* Referensram: En uppsattning punkter dar matningar gors, vilket
paverkar upplevelsen av rorelse och tid.

» Kraft: En influens som kan andra ett objekts hastighet eller riktning.

Instuderingsfragor

1. Vad innebar relativitetsteorin for var forstaelse av tid och rum?
2. Hur péaverkas en observators tid av rérelse genom rymden?
Vad ar massa-energi-ekvivalensen och ge ett exempel pa dess
tillampning?

Vilka tva postulat formulerade Einstein i relativitetsteorin?
Vad menas med tidsdilatation, och hur kan det matas?

Vilken roll spelar ljushastigheten i relativitetsteorin?

Hur paverkar gravitation tid enligt Einstein?
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8. Forklara begreppet rorelsemangd och dess bevarande.
9. Hur kan vi anvanda ett koordinatsystem for att forsta rorelse?
10. Vad ar skillnaden mellan ett inertial- och icke-inertialsystem?

Ovning

Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som ar korrekt. Observera att av de fyra alternativen ar endast ett korrekt.

Beskrivning A B C D

Vad ar
ljushastigheten i
vakuum?

Vad sker med
t1flen nar. mar Tiden okar Tiden minskar Tiden forblir Tiden stannar
narmar sig konstant

ljusets hastighet?

Vilket av foljande

ar ett resultat av Tidsresor ar
Einsteins omojliga
relativitetsteori?
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Tidsresor ar
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Allt ror sig med Gravitation
samma hastighet paverkar inte tid

Massa ar Energi kan

Vad innebar . . Energi ar Massa kan inte
alltid omvandlas till gt o :
E=mc?? oandlig paverka energi
konstant massa
En observatori Bara Bara o o B.ade. .
" L T . Ingen forandring tidsdilatation och
rorelse ser: tidsdilatation langdkontraktion . X
langdkontraktion
Massa i rorelse  Endast Endast Inaen paverkan Bade hastighet
paverkar: hastighet gravitation genp och gravitation
Einsteins teori  Hoga o . : -
galler vid: hastigheter Laga hastigheter Inga hastigheter Enbart for ljus
Hur visas rorelse En
iett dimension Tva dimensioner Tre dimensioner Ingen dimension
koordinatsystem?
Einstein Atomenergin Tidsmaskinen Relativitetsteorin Gravitationslagen
uppfann:
Einsteins . Allt ar . Inget kan Endgst D
postulat sager . Allt ar absolut e gravitation ar
relativt forandras
att: konstant
Skrivuppgifter

Har presenteras tre olika skrivuppgifter som ar utformade pa tre olika
svarighetsnivaer: enkel, medel och svar.

Skrivuppgift 1: *Relativitetens paverkan pa tid*

Beskriv hur relativitetsteorin paverkar var forstaelse av tid. Ge exempel pa
tidsdilatation. Svarslangd: ca. 200 ord (En sida).



Skrivuppgift 2: *Jamforelse av Newton och Einstein*

Diskutera skillnaderna mellan Newtons och Einsteins teorier om rorelse och
gravitation. Vad innebér det for var forstaelse av universum? Svarslangd: ca.
300 ord (En halv sida).

Skrivuppgift 3: *Praktiska tillampningar av relativitetsteorin*

Analysera praktiska tillampningar av relativitetsteorin inom vardagen, som
GPS-teknologi. Hur paverkar relativitet var moderna teknik? Svarslangd: ca.
400 ord (Tva sidor).

Uppfoljning
Uppge ett av nyckelorden sa utfor jag det.
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