Hemlaxa

Arskurs: Gymnasiet
Amne: Matematik 5
Tema: Inledande teori om icke-linjara differentialekvationer

Ordkollen

Har listas fem dmnesord pa ldxans tema som ar bra att kénna till betydelsen
av.

 Icke-linjar differentialekvation: En typ av differentialekvation dar
variabler eller deras derivator ingar i icke-linjara former.

» Substitution: En metod for att forenkla en differentialekvation genom
att byta ut en variabel mot en annan.

* Numeriska metoder: Berakningsmetoder som anvands for att
approximera losningar av differentialekvationer, sarskilt nar analytiska
10sningar ar svara eller omojliga.

» Modellering: Att skapa en matematisk representation av ett verkligt
fenomen for att analysera och 1osa problem.

» Befolkningsdynamik: Studiet av hur populationer forandras over tid,
ofta modellerat med hjalp av icke-linjara differentialekvationer.

Instuderingsfragor

1. Vad ar en icke-linjar differentialekvation?

2. Hur skiljer sig linjara och icke-linjara differentialekvationer at?

3. Namn en vanlig tillampning av icke-linjara differentialekvationer inom
ekologi.

4. Vilka metoder kan anvandas for att 10sa icke-linjara
differentialekvationer?

5. Ge ett exempel pa en enkel icke-linjar differentialekvation.

6. Vad innebar det att gora en substitution nar man loser
differentialekvationer?

7. Hur kan numeriska metoder vara till hjalp vid losning av
differentialekvationer?

8. Forklara kort vad SIR-modellen ar.

9. Vad ar syftet med att modellera befolkningsdynamik?

10. Vilka praktiska tillampningar kan forstaelsen av icke-linjara

differentialekvationer ha inom teknik?



Skrivuppgift

Uppgift 1: Identifiera en icke-linjar differentialekvation

Vilj en situation fran verkligheten dar en icke-linjar differentialekvation kan
tillampas, exempelvis inom ekologi eller fysik. Beskriv situationen kort och
formulera den matematiska modellen (ca 100 ord - en fjardedel av en sida).

Svar:
Uppygift 2: Los en icke-linjar differentialekvation

Ge ett exempel pa en enkel icke-linjar differentialekvation och 16s den genom
att anvanda en lamplig substitutionsmetod. Redogor for stegen du tar i din
losning (ca 200 ord - en halv sida).

Svar:
Uppgift 3: Diskutera tillampningar

Valj en specifik tillampning av en icke-linjar differentialekvation, exempelvis
inom sjukdomsspridning eller populationstillvaxt. Diskutera hur modellen
anvands och dess betydelse for forstaelsen av det verkliga fenomenet (ca
300 ord - en halv sida).

Svar:
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