Hemlaxa

Arskurs: Gymnasiet
Amne: Matematik 5

Tema: Komplexa tal och deras tillampningar

Ordkollen

Har listas fem dmnesord pa ldxans tema som ar bra att kénna till betydelsen
av.

 Komplex tal: Ett tal av formen a + bi, dar a och b ar reella tal och i ar
den imaginara enheten.

» Imaginar enhet: En enhet definierad som roten ur -1, betecknas med
i.

» Polar form: En representation av komplexa tal i form av r(cos6 +
isin®), dar r ar modulus och 6 ar argumentet.

» Rektangular form: En representation av komplexa tal som a + bi, dar
a ar realdelen och b ar imaginardelen.

» Fourieranalyse: En teknik som anvander komplexa tal for att
analysera signaler och bryta ner dem i sina frekvenskomponenter.

Instuderingsfragor

e 1. Vad ar definitionen av ett komplext tal?

» 2. Hur representeras ett komplext tal i rektangular form?

3. Vad ar skillnaden mellan rektangular och polar form av komplexa
tal?

4. Beskriv hur man utfor addition av komplexa tal.

* 5. Ge ett exempel pa hur komplexa tal kan anvandas inom elléra.

» 6. Vad innebar det att konvertera ett komplext tal till polar form?

e 7. Hur kan du anvanda komplexa tal for att analysera resonansen i ett
system?

« 8. Vilka ar de grundlaggande operationerna som kan utforas med
komplexa tal?

« 9. Varfor ar det viktigt att forsta komplexa tal inom teknik och
naturvetenskap?

« 10. Ge ett exempel pa en praktisk tillampning av komplexa tal inom
signalbehandling.



Skrivuppgift

Uppgift 1: Definiera och illustrera

Skriv en kort text (ca 150 ord) dar du definierar vad ett komplext tal ar.
Inkludera en illustration av bade rektangular och polar form och forklara vad
som menas med varje representation.

Svar:
Uppygift 2: Tillampning i ett reellt exempel

Vilj ett omrade inom teknik eller fysik dar komplexa tal anvands (t.ex. ellara,
signalbehandling). Beskriv (ca 200 ord) hur komplexa tal tillampas i detta
sammanhang och ge ett konkret exempel.

Svar:

Uppgift 3: Problemlosning

Skapa och 10s ett matematiskt problem som involverar komplexa tal (t.ex.
addera, subtrahera, multiplicera eller dividera komplexa tal). Skriv ner
problemet och losningen ( ca 200 ord) och forklara varje steg du tar.
Diskutera ocksa eventuella vanliga fel och hur de kan undvikas.

Svar:
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