Redogorelse

Arskurs: Gymnasiet
Amne: Matematik 2a
Tema: Hur andragradsfunktioner anvands i optimering

Ordkollen

Har listas tio amnesord pa laxans tema som ar bra att kdnna till betydelsen
av.

* Andragradsfunktion: En funktion som kan skrivas i formen f(x) = ax?
+ bx + ¢, dar a, b och ¢ ar konstanter och a # 0.

» Optimering: Processen att hitta det basta resultatet, ofta inom
begransningar.

« Extrempunkt: Punkter dar en andragradsfunktion nar sitt maximala
eller minimala varde.

« Nollstalle: Varden pa x dar funktionen f(x) = 0.

« Symmetrilinje: Linje som delar en parabel i tva spegelbilder; gar alltid
genom vertex.

« Vertex: Punkten pa en andragradsfunktion dar den nar sitt maximum
eller minimum.

» Parabel: Den grafiska representationen av en andragradsfunktion, som
har en U-form.

« Koordinatsystem: Ett system som anvander tva axlar (x och y) for att
lokalisera punkter pa en plan yta.

e Diskriminant: En del av kvadratkompletteringen som avgor antalet
och typen av rotter i en andragradsfunktion.

« Kritisk punkt: Varden pa x dar derivatan av funktionen &r noll eller
odefinierad, anvands for att hitta extrema varden.

Instuderingsfragor

1. Vad kannetecknar en andragradsfunktion?

2. Hur beraknar man nollstallena for en andragradsfunktion?

3. Vad innebar det att optimera en funktion?

4. Hur kan man anvanda en andragradsfunktion for att modellera verkliga
situationer?

5. Vad &r skillnaden mellan en maximal och en minimal punkt pa en kurva?
6. Hur finner man vertexen for en andragradsfunktion?

7. Vilken betydelse har diskriminanten i losningen av andragradsekvationer?
8. Hur kan man grafiskt representera en andragradsfunktion?

9. Vad ar en symmetrilinje och hur beraknas den?



10. Hur paverkar koefficienterna a, b och ¢ grafens utseende?

Ovning

Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som ar korrekt. Observera att av de fyra alternativen ar endast ett korrekt.

Uppgift A
1. Vad ar vertexen for

funktionen f(x) = 2x2 + (-1, -7)
3x - 5?
2.Vad ar
diskriminanten for 0
ekvationen x? - 4x + 4?
3. Vilken form har en f(x) = b
andragradsfunktion? B
4. Vad innebar Att gora en

. . funktion
optimering?

vuxen

5. Vilken ar

symmetrilinjen for

funktionen f(x) = x2 - 2x * 1
+ 3?

6. Var finns nollstallet

for funktionen f(x) = x> x =2
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7. Vad representerar ett Hogsta
maximalt varde i en punkten pa

parabel? kurvan
8. Vilket av foljande
o .o ) De kan vara
pastaenden ar sant om lika
tva nollstallen?
9. Vad ar en kritisk E.I.l punkt
dar kurvan

punkt?

Ett positivt
10. Hur paverkar vardet varde gor
av a kurvans riktning? kurvan

nedatriktad

Skrivuppgifter

skar axlarna

B

(-1, 3)

fx)=ax+Db

Att
maximera
eller

minimera en

funktion

x=1

Lagst x-
varde

De maste
vara olika

En punkt

dar f'(x) =

Ett negativt

varde gor
kurvan

uppatriktad

f(x) = ax? +
bx + ¢

Att losa en
ekvation

Lagst y-
varde

De kan vara
negativa

En punkt pa

grafen

Positivt
varde gor
kurvan
uppatriktad

D

(-1.5, 2)
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f(x) = ax3
+ bx?+ ¢

Att
grafiskt
visa en
funktion

Hogsta y-
varde

Bada A
och C

En punkt
utanfor
grafen

A
paverkar
inte
kurvan

Har presenteras tre olika skrivuppgifter som ar utformade pa tre olika
svarighetsnivaer: enkel, medel och svar.



Skrivuppgift 1: Grundlaggande beskrivning av andragradsfunktioner

Skriv en kort text dar du beskriver vad en andragradsfunktion ar och ger
exempel pa minst tva olika andragradsfunktioner som anvéands i optimering.
Svarslangd: ca. 150 ord (En tredjedel av en sida).

Skrivuppgift 2: Tillampningar

Skriv en langre text om hur andragradsfunktioner anvands inom ett specifikt
omrade, exempelvis ekonomi eller teknik. Ge konkreta exempel och
diskutera fordelarna med att anvanda andragradsfunktioner i detta omrade.
Svarslangd: ca. 300 ord (En halv sida).

Skrivuppgift 3: Analys och reflektion

Analysera en given andragradsfunktion och redogor for dess egenskaper,
inklusive extrempunkter och nollstallen. Reflektera over hur dessa kan
paverka beslut inom exempelvis produktutveckling eller projektledning.
Svarslangd: ca. 500 ord (1 sida).

Uppfoljning
Uppge ett av nyckelorden sa utfor jag det.

» [] Word - Skapar ett dokument
* [] Svarare - GOr laxan svarare
¢ [] Enklare - Gor laxan enklare
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