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Läxa
Årskurs: Gymnasiet

Ämne: Matematik 2a

Tema: Komplexa tal: grundläggande begrepp

Ordkollen
Här listas tio ämnesord på läxans tema som är bra att känna till betydelsen
av.

Komplexa tal: Tal som kan skrivas i formen a + bi, där a och b är
reella tal och i är den imaginära enheten.
Imaginärt tal: Tal som är multiplar av i, vilket är roten ur -1.
Reell del: Den del av ett komplext tal som inte involverar i.
Imaginär del: Den del av ett komplext tal som involverar i.
Absolutbelopp: Avståndet från origo i det komplexa talplanet,
beräknas som √(a² + b²).
Konjugat: För ett komplext tal a + bi är konjugatet a – bi.
Rektangulär form: Skrivs som a + bi, där a är den reella delen och b
den imaginära delen.
Polär form: Skrivning av komplexa tal i form av r(cosθ + isinθ), där r
är absolutbeloppet och θ är argumentet.
Argument: Vinkeln som ett komplext tal bildar med den positiva reella
axeln i det komplexa talplanet.
Talplanet: Ett koordinatsystem för komplexa tal, med reella tal på x-
axeln och imaginära tal på y-axeln.

Instuderingsfrågor
Vad är definitionen av ett komplext tal?1.
Hur beräknar man absolutbeloppet av ett komplext tal?2.
Vad betyder det att två komplexa tal är konjugerade?3.
Hur omvandlar man ett komplext tal från rektangulär form till polär4.
form?
Vilken roll spelar den imaginära enheten i komplex algebra?5.
Kan ett komplext tal ha en reell del på noll? Ge ett exempel.6.
Hur kan man representera komplexa tal i ett koordinatsystem?7.
Vad innebär argumentet för ett komplext tal? Hur beräknas det?8.
Ge ett exempel på hur man adderar två komplexa tal.9.



Hur multiplicerar man ett komplext tal med dess konjugat?10.

Övning
Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som är korrekt. Observera att av de fyra alternativen är endast ett korrekt.

Fråga A B C D
1. Vad är det
komplexa talet i form
av a + bi när a=3 och
b=4?

3 + 4i 3 – 4i 4 + 3i 4 – 3i

2. Vad är
absolutbeloppet av 3
+ 4i?

5 7 1 4

3. Vad är konjugatet
av 2 + 6i? 2 – 6i -2 + 6i 6 – 2i 2 + 6i

4. Hur ser ett
komplext tal ut i polär
form?

√(a^2 +
b^2)(cosθ +
isinθ)

a + bi a^2 +
bi^2

(a^2 +
b^2)^(1/2)

5. Vilken av följande
är en reell del av 5 +
8i?

5 8 i 5i

6. Vilket av följande
alternativ beskriver
imaginära tal?

+1 √(-1) 0 1

7. Vad innebär det att
ett tal är imaginärt?

Det är ett tal
som kan
representeras
på den reella
axeln.

Det är ett
tal som
kan
uttryckas
som a +
bi, där b >
0.

Det är ett
tal som
innehåller
roten ur ett
negativt
tal.

Det är ett
heltal.

8. Vad är argumentet
för 1 + i? 0 π/4 π/2 1

9. Hur kan man
addera komplexa tal 2
+ 3i och 4 + 5i?

6 + 8i 6 + 2i 2 + 8i 2 + 2i

10. Vad blir resultatet
av (3 + 2i) * (3 – 2i)? 5 13 12 7

Skrivuppgifter
Här presenteras tre olika skrivuppgifter som är utformade på tre olika
svårighetsnivåer: enkel, medel och svår.



Skrivuppgift 1: En introduktion till komplexa tal

Beskriv vad komplexa tal är och ge exempel på hur de kan användas i
matematiska beräkningar. Inkludera definitioner av reell och imaginär del.
Svarslängd: ca. 200 ord (En halv sida).

Skrivuppgift 2: Beräkningar med komplexa tal

Genomför flera exempel på beräkningar med komplexa tal, inklusive
addition, subtraktion, och multiplikation av komplexa tal. Beskriv stegen du
tar och motivera varje steg. Svarslängd: ca. 300 ord (En halv till en sida).

Skrivuppgift 3: Reflektion över komplexa tal

Reflektera över betydelsen av komplexa tal inom matematik och teknik.
Diskutera hur de kan tillämpas inom olika områden, såsom signalbehandling
och fysik. Svarslängd: ca. 400 ord (En till en och en halv sida).
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