Arskurs: Gymnasiet
Amne eller Kurs: Matematik 3b

Tema: Differentialekvationer: grundlaggande begrepp

Ordkollen

Har listas tio amnesord pa laxans tema som ar bra att kdnna till betydelsen
av.

 Differentialekvation: En ekvation som involverar en funktion och
dess derivator.

* Ordning: Anger den hogsta derivatan som forekommer i en
differentialekvation.

» Exponentialfunktion: En funktion av formen f(x) = a * e~ (bx), dar e
ar basen for den naturliga logaritmen.

« Initialvillkor: Varden som anger tillstandet for en funktion vid en viss
tidpunkt.

» Speciell losning: En 10sning av en differentialekvation som uppfyller
initialvillkoren.

« Allman lésning: En 16sning av en differentialekvation som innehaller
en konstant som kan variera.

« Stabilitet: Egenskap hos en 16sning dar sma forandringar i
initialvillkoren ger sma forandringar i losningen.

 Homogen: En typ av differentialekvation dar alla termer involverar
den okanda funktionen eller dess derivator.

» Partikular losning: En specifik 10sning som inte inkluderar de
allmanna konstanta termerna.

* Numeriska metoder: Tekniker for att approximera losningar av
differentialekvationer dar exakta l6sningar ar svara eller omojliga att
fa.

Instuderingsfragor

Vad ar en differentialekvation och ge ett exempel?

Hur bestams ordningen av en differentialekvation?

Nar anvands initialvillkor i 16sningen av differentialekvationer?
Vad ar skillnaden mellan allman och speciell losning?

Beskriv hur man verifierar en losning till en differentialekvation.
Kan alla differentialekvationer losas analytiskt? Motivera ditt svar.
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7. Vad menas med stabilitet i samband med differentialekvationer?

8. Definiera termen homogen i samband med differentialekvationer.

9. Ge exempel pa en numerisk metod for att 16sa en differentialekvation.
10. Vilken roll spelar exponentialfunktioner i differentialekvationer?

Ovning

Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som ar korrekt. Observera att av de fyra alternativen ar endast ett korrekt.

Beskrivning A

Vad definierar en  Ett algebraisk
differentialekvation? uttryck

Villkor som
anvands for att
16sa algebraiska
ekvationer

Vad ar initialvillkor?

En l6sning som
inkluderar alla
allmanna
konstanter

Vilken typ av
losning ar en
partikular 1osning?

Vad ar en allman
16sning?

En l6sning utan
konstanter

Vad menas med

stabilitet? ar konstant

Vad menas med
homogen i en
differentialekvation?

Tillstdndet ar
konstant

Vilken ar en
faktorerande metod
i numeriska
losningar?

Vad ar ett exempel
pa en
differensmetod?

Euler’s metod

Vad ar en losning
som inte kan skrivas
ner som en
funktion?

Att losningen alltid

Kalkylatorlosningar

Definierad losning

B

En funktion
och dess
derivator

Tidsvarden for
derivator

En 16sning
med specifika
varden

En losning
med en
konstant term

Att 16sningen
forandras
kraftigt vid
sma &ndringar

av initialvillkor

Det finns inga

externa termer

Runge-Kutta
metoden

C

Endast en
konstant

Varden som
anger
tillstandet for
en funktion vid
en viss
tidpunkt

En 16sning till
en homogen
ekvation

En specifik
16sning till
ekvationen

Att sma
forandringar
ger sma
forandringar i
losningen

Inga losningar
ar mojliga

Algebraiska

D

En
multiplikation
av tva
funktioner

Inga villkor
alls

Inga
specifika
varden

En 16sning
med en
variabel i
slutet

Att ingen
forandring ar
mojlig

Alla termer
involverar
den okanda
funktionen
eller dess
derivator

Inga metoder

manipuleringar ar gyllene

Rationalisering Grafisk losning

Implicit
16sning

Kan inte
existera

Explicit 10sning Ingen 16sning



Vilken ekvation

visar en ~

. X2
exponentiell
tillvaxt?

y =e"(x) y=Xx y = sin(x)

Skrivuppgifter

Hér presenteras tre olika skrivuppgifter som ar utformade pa tre olika
svarighetsnivaer: enkel, medel och svar.

Skrivuppgift 1: *Inledning till Differentialekvationer*

- Skriv en inledande text dar du forklarar vad en differentialekvation ar, ge
exempel och visa pa tillampningar.
Svarslangd: ca. 200 ord (En halv sida).

Skrivuppgift 2: *Analys av losningar*

- Beskriv metoder for att 10sa linjara differentialekvationer och ge exempel
pa hur man kan verifiera sina losningar.
Svarslangd: ca. 300 ord (En halv till en sida).

Skrivuppgift 3: *Praktiska tillampningar av differentialekvationer*

- Utforska en verklig situation dar differentialekvationer anvands, till
exempel inom naturvetenskap eller teknik. Beskriv problemet, losningen och

dess betydelse.
Svarslangd: ca. 400 ord (En till tva sidor).
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