Arskurs: Gymnasiet
Amne: Matematik 3b

Tema: Differentialekvationer: grundlaggande begrepp
Ordkollen

Har listas tio amnesord pa laxans tema som ar bra att kdnna till betydelsen
av.

 Differentialekvation: En ekvation som involverar en funktion och
dess derivator.

e Gransvarde: Vardet som en funktion narmar sig nar variabeln narmar
sig ett visst varde.

» Tangent: En linje som beror en kurva vid en enda punkt.

* Derivata: Matt pa hur en funktion forandras med avseende pa
forandring av dess variabel.

« Integraler: Ett matematiskt verktyg for att mata omradet under en
kurva.

e Primitiv funktion: En funktion vars derivata ar lika med den givna
funktionen.

» Exponentialfunktion: En funktion av formen f(x) = a * e~ (bx), dar e
ar basen for den naturliga logaritmen.

e Polynom: Ett uttryck som involverar en summa av flera termer, var
och en bestdende av en konstant multiplicerad med en variabel
upphojd till en icke-negativ heltals exponent.

e Losning: En funktion som uppfyller en given differentialekvation.

« Initialvillkor: Specifika varden som en funktion eller dess derivator
maste uppfylla vid ett visst varde av sjalvstandiga variabler.

Instuderingsfragor

1. Vad ar definitionen av en differentialekvation?

2. Hur identifierar och loser man forsta ordningens
differentialekvationer?

3. Vad menas med an initialvillkor och hur paverkar det 16sningen av en
differentialekvation?

4. Ge exempel pa en praktisk tillampning av differentialekvationer.

5. Vad ar skillnaden mellan en homogen och en inhomogen
differentialekvation?



6. Hur kan gransvarden tillampas i samband med differentialekvationer?
7. Vad menas med en primitiv funktion?

8. Vilka metoder finns for att losa differentialekvationer grafiskt?

9. Beskriv samband mellan derivata och andringshastighet.

0. Hur anvands digitala medel for att losa differentialekvationer?

Ovning

Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som ar korrekt. Observera att av de fyra alternativen ar endast ett korrekt.
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Skrivuppgifter
Skrivuppgift 1: *Enkelt exempel pa differentialekvationer*

Beskriv med egna ord vad en differentialekvation ar. Ge ett enkelt exempel
och forklara hur du skulle 10sa den. Svarslangd: ca. 200 ord (En sida).

Skrivuppgift 2: *Tillampningar av differentialekvationer*

Redogor for praktiska applikationer av differentialekvationer inom ett
omrade, exempelvis ekonomi, biologi eller fysik. Svarslangd: ca. 300 ord (En
halv till en hel sida).

Skrivuppgift 3: *Analys av losningar till differentialekvationer*

Valj en mer komplex differentialekvation och analysera dess losningar.
Diskutera metoder for att 1osa denna och dess tillampningar. Svarslangd: ca.
400 ord (En till en och en halv sida).
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