Arskurs: Gymnasiet
Amne: Matematik 3c

Tema: Integral: tillampningar

Ordkollen

Har listas tio &mnesord pa laxans tema som ar bra att kénna till betydelsen
av.

« Integral: Ett matt pa ytan under en funktion 6ver ett intervall.

e Primitiv funktion: En funktion vars derivata ger den ursprungliga
funktionen.

» Bestamd integral: Den integral som beraknas over ett specifikt
intervall.

» Obestamd integral: En integral éverskrider inte ett specifikt intervall
och ger en familj av funktioner.

» Integrationsmetod: Diverse tekniker for att berakna integraler,
sasom substitutionsmetoden och delintegrationsmetoden.

 Tillampning: Anvandningen av integraler i att 16sa praktiska problem,
exempelvis i ekonomi och fysik.

 Flervariabelanalys: En gren av kalkyl som behandlar funktioner av
flera variabler.

« Kurtosis: Ett matt pa hur skarpt eller platt en viss fordelning ar i
jamforelse med en normalfordelning.

* Newton-Leibniz formel: En grundsats i kalkyl som kopplar samman
derivata och integrala.

» Areaberechnung: En term for berakning av area med hjalp av
integraler.

Instuderingsfragor

—_

Vad ar skillnaden mellan en bestamd och obestamd integral?

Hur paverkar granserna for integration resultatet av en bestamd
integral?

Beskriv metoden for partiell integration.

Hur anvands integraler i praktiska tillampningar som att berakna area?
Ge exempel pa en situation dar integrering ar nodvandig.

Hur kan man anvanda substitution for att 10sa integraler?

N

9O W



7. Vad ar betydelsen av konstanten C i obestamda integraler?
8. Forklara vad den primitiva funktionen av den given funktionen f(x) =

2X ar.

9. Vad ar kurvans betydelse for ett omrade som beraknas med en

integral?
10.

Ovning

Hur kopplar Newton-Leibnizs formel samman derivata och integraler?

Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som ar korrekt. Observera att av de fyra alternativen ar endast ett korrekt.

Fraga
Vad ar den
primitiva
funktionen av
f(x) = 3x2?

Vad
representerar
en bestamd
integral?
Vilken metod

anvands for att
losa [x? dx?

Vad ger en
obestamd
integral?

Vilka variabler
behovs for att
berakna en
integral?
Vilken funktion
ar den
primitiva
funktionen av
f(x) = 1/x?

Vad kallas
integralens
tecken?

Vad ar ett
exempel pa en
tillampning av
integraler?
Vilken typ av
funktioner kan
integreras?

A

3x3+C

Ytor

Partiell
integration

En
konstant

Bara den
oberoende

In(x) + C

J

Berakna
lutning

Endast
polynom

B

x3+C

Hastigheter

Substitution

En funktion

Bada
variablerna

e™x+ C

1)

Berakna volym

Endast

trigonometriska

funktioner

C

1.5x3 + C

Krafter

Direkt
integration

En yta

Inga variabler

1/x2+ C

Berakna

medelhastighet

Alla typer av

funktioner

D

6x + C

Acceleration

Numerisk
integration

En lutning

Endast den
beroende

x+ C

Berakna kraft

Enbart
exponentiella
funktioner



Vad ger

resultatetav  En . .

en definite Kkonstant En funktion En siffra En graf
integral?

Skrivuppgifter

Har presenteras tre olika skrivuppgifter som ar utformade pa tre olika
svarighetsnivaer: enkel, medel och svar.

Skrivuppgift 1: Introduktion till integraler

Beskriv vad en integral ar och forklara dess betydelse i praktiska
sammanhang. Ge minst tre exempel dar integraler anvands. Svarslangd: ca.
250 ord (En halv sida).

Skrivuppgift 2: Tillampningar av integraler

Vilj en tillampning av integraler, till exempel berakning av omrade under en
kurva. Redogor for metoden och ge ett konkret exempel med berakningar.
Svarslangd: ca. 350 ord (En sida).

Skrivuppgift 3: Avancerad analys av integraler

Diskutera for- och nackdelar med olika metoder for att berakna integraler,
som numerisk integration och analytisk integration. Ge exempel pa
situationer dar en metod kan vara att foredra framfor en annan. Svarslangd:
ca. 400 ord (En sida och en halv).
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