Arskurs: Gymnasiet
Amne: Matematik 3c

Tema: Komplexa tal: avancerade begrepp

Ordkollen

Har listas tio &mnesord pa laxans tema som ar bra att kénna till betydelsen
av.

» Komplexa tal: Tal som kan skrivas pa formen a + bi, dar a och b ar
reella tal och i ar den imaginara enheten.

» Imaginara enheten: En enhet betecknad med i, dari”~2 = -1, som
anvands for att definiera komplexa tal.

 Absolutbelopp: Avstandet fran ett komplext tal till origo i det
komplexa talplanet.

» Rektangular form: Skrivs som a + bi, dar a och b ar reella tal.

» Polar form: Skrivs som r(cos(0) + i sin(0)), dar r ar modulus och 0 ar
argumentet.

« Konjugat: Om z = a + bi, sa ar det komplexa konjugatet z* = a - bi.

» Faktorisering: mporiecc av att bryta ner polynom till produkter av
enklare polynom.

» Derivata: Begrepp som beskriver forandringshastigheten av en
funktion.

 Integraler: Anvands for att berakna areor under kurvor i en funktion.

» Trigonometriska funktioner: Funktioner som anvands for att
beskriva relationen mellan vinklar och sidor i trianglar.

Instuderingsfragor

» Vad ar ett komplext tal? Ge exempel.

e Hur definieras den imaginara enheten?

 Vad ar skillnaden mellan rektangular och polar form av komplexa tal?
e Hur beraknar man absolutbeloppet av ett komplext tal?

» Vad ar ett komplext konjugat och hur anvands det?

» Ge en kort forklaring av hur man faktoriserar ett polynom.

» Vad ar derivatan av en funktion och vilken betydelse har den?

» Redogor kort for integraler och deras tillampningar.

e Hur anvands trigonometriska funktioner i samband med komplexa tal?



« Varfor ar det viktigt att forsta komplexa tal i praktiska tillampningar?
Ovning

Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som ar korrekt. Observera att av de fyra alternativen ar endast ett korrekt.

Uppygift A B C D
Vad ari~2? 1 -1 0 1i
Absolutbelopp av3 + 5 v 12 1
4i?
Konjugatet av 2 + 3i? 2 -3i -2+ 3i -2 -3i 3+ 2i
Vilken av foljande ar
en trigonometrisk e"x sin(x) In(x) X2
funktion?
Vad ar polar form av 1 v2 (cos(45°) 2 (cos(90°) + i 141 0
+ 1i? + isin(45°)) sin(90°))
Hur beskriver man Som ett
deri Som en Som Som ett

erivatan av en konstant forandringshastighet. varde komplext

funktion? ) g ghet. ) tal.
Vad blir resultatet av . . . .
(2 + 30) + (4 - 51)? 6 - 2i 2 -2i 4+ 9i -2+ 2i
Vad ar derivatan av 9% % %2 <2

x2?

Vilken metod anvands
for att losa Faktorisering Integration Derivering Summation
andragradsekvationer?

Vad ar kvinnor i

matematikens Obetydliga  Avgorande Inga Ett

. . problem
historia?
Skrivuppgifter

Héar presenteras tre olika skrivuppgifter som ar utformade pa tre olika
svarighetsnivaer: enkel, medel och svar.

Skrivuppgift 1: Enkel

Beskriv vad ett komplext tal ar och ge exempel pa hur man representerar det
i bade rektangular och polar form.
Svarslangd: ca. 200 ord (En sida).

Skrivuppgift 2: Medel

Diskutera betydelsen av absolutbelopp och konjugat i samband med
komplexa tal och deras tillampningar. Ge minst tva exempel.



Svarslangd: ca. 300 ord (En halv sida).
Skrivuppgift 3: Svar

Analysera en given funktion med hjalp av derivator och integraler, och
applicera koncepten av komplexa tal. Diskutera hur dessa begrepp
interagerar i praktiska exempel.

Svarslangd: ca. 500 ord (Tva sidor).
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