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Ordkollen

Här listas tio ämnesord på läxans tema som är bra att känna till betydelsen
av.

Differentialekvation: En ekvation som innehåller en eller flera
derivator av en funktion.
Lösningsmetod: En specifik teknik eller strategi för att hitta lösningar
till differentialekvationer.
Separabel ekvation: En typ av differentialekvation som kan skrivas
om så att alla termer med den oberoende variabeln ligger på ena sidan
och alla termer med den beroende variabeln ligger på andra sidan.
Integrerande faktor: En funktion som multipliceras med en
differentialekvation för att göra den enklare att lösa, ofta använd för
linjära ekvationer första ordningen.
Karakteristisk ekvation: En algebraisk ekvation som används för att
hitta lösningarna till homogena linjära differentialekvationer med
konstant koefficienter.
Homogen ekvation: En differentialekvation där alla termer innehåller
den beroende variabeln eller dess derivator.
Inhomogen ekvation: En differentialekvation som innehåller termer
som inte involverar den beroende variabeln eller dess derivator.
Bestämda konstanter: Konstanter som bestäms genom initiala villkor
eller gränsvillkor när lösningen till en differentialekvation hittas.
Generallösning: Den mest omfattande lösningen till en
differentialekvation, innehållande alla möjliga lösningar genom att
variera konstanterna.
Partikulär lösning: En specifik lösning till en inhomogen
differentialekvation som uppfyller både ekvationen och de givna initiala
villkoren.

Instuderingsfrågor

Vad är en differentialekvation?1.
Förklara vad som menas med en separabel ekvation.2.
Hur används en integrerande faktor vid lösning av3.



differentialekvationer?
Vad är skillnaden mellan en homogen och en inhomogen4.
differentialekvation?
Beskriv vad en karakteristisk ekvation används för.5.
Vad utgör en generallösning till en differentialekvation?6.
Hur bestäms de bestämda konstanterna i en lösning?7.
Ge ett exempel på en första ordningens linjär differentialekvation.8.
Varför är det viktigt att kunna identifiera vilken lösningsmetod som ska9.
användas?
Vad innebär det att en differentialekvation är av andragrad?10.

Övning

Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som är korrekt. Observera att av de fyra alternativen är endast ett korrekt.

Beskrivning A B C D
Lösningen till den
separabla
ekvationen (
frac{dy}{dx} = ky
) är:

( y =
ke^{x} )

( y = Ce^{kx}
) ( y = Cx + k ) ( y = C )

En integrerande
faktor används
främst för:

Att
separera
variabler

Att göra
ekvationen
homogen

Att lösa linjära
differentialekvationer

Att hitta partiella
lösningar

Den karakteristiska
ekvationen för ( y”
+ 3y’ + 2y = 0 ) är:

( r^2 + 3r
+ 2 = 0 )

( r^2 – 3r + 2
= 0 ) ( r^2 + 2r + 3 = 0 ) ( r^2 – 2r + 3 =

0 )

Generallösningen
till ( frac{dy}{dx}
= 4y ) är:

( y = 4x +
C )

( y = Ce^{4x}
) ( y = C ) ( y = 4Ce^{x} )

En inhomogen
differentialekvation
innehåller:

Bara den
beroende
variabeln

Termer utan
den beroende
variabeln

Bara derivator av
variabeln Ingen derivering

För att hitta en
partikulär lösning
används:

Homogen
lösning

Karakteristiska
ekvationen

Specifika
initialvillkor Generallösningen

Lösningen ( y =
C_1e^{2x} +
C_2e^{-3x} )
kommer från en
differentialekvation
av:

Första
ordningen

Andra
ordningen Tredje ordningen Nollte ordningen

Om ( y’ = ky ) är en
separabel ekvation,
vad är ( k )?

Konstant Funktion av x Funktion av y Variabel

En homogen
differentialekvation
har alltid:

En
partikulär
lösning

Ledande term
utan konstant

En integrerande
faktor

Ingen homogen
lösning



Beskrivning A B C D

Lösningen till ( y” –
y = 0 ) är:

( y =
C_1e^{x}
+ C_2e^{-
x} )

( y = C_1cos(x)
+ C_2sin(x) ) ( y = C_1x + C_2 ) ( y = C_1e^{2x}

+ C_2e^{3x} )

Skrivuppgifter

Här presenteras tre olika skrivuppgifter som är utformade på tre olika
svårighetsnivåer: enkel, medel och svår.

Skrivuppgift 1: Lösning av separabla differentialekvationer

Beskriv steg för steg hur man löser en separabel differentialekvation.
Använd ekvationen ( frac{dy}{dx} = ky ) som exempel.
Svarslängd: ca. 250 ord (En halv sida)

Skrivuppgift 2: Användning av integrerande faktor vid första ordningens ekvationer

Förklara konceptet integrerande faktor och hur den används för att lösa
linjära differentialekvationer första ordningen. Illustrera med ekvationen ( y’
+ p(x)y = q(x) ).
Svarslängd: ca. 350 ord (En halv till två tredjedelar av en sida)

Skrivuppgift 3: Tillämpning av karakteristiska ekvationer för andragradsekvationer

Diskutera hur karakteristiska ekvationer används för att hitta lösningar till
homogena linjära differentialekvationer av andra ordningen med konstanter
koefficienter. Ge ett exempel med ekvationen ( y” + 5y’ + 6y = 0 ).
Svarslängd: ca. 400 ord (Två sidor)
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