Laxa i Matematik - Integralkalkyl: Teorier och Tillampningar

Redogorelse

o Arskurs: Gymnasiet
« Amne: Matematik - Integralkalkyl: Teorier och Tillimpningar
» Tema: Integralkalkyl: teorier och tillampningar

Ordkollen

Har listas tio &mnesord pa ldxans tema som ar bra att kénna till betydelsen

av.

10.

. Integral: En matematisk funktion som representerar arean under en

kurva.

. Derivata: Ett matt pa hur en funktion férdndras vid en viss punkt.
. Bestamd integral: En integral med specificerade granser, vilket

resulterar i ett numeriskt varde.

. Obestamd integral: En allman form av en integral utan specifika

granser, inkluderar en konstant.

. Antiderivata: En funktion vars derivata ar den givna funktionen.
. Substitutionsmetod: En teknik for att forenkla integraler genom

variabelbyten.

. Delvis integration: En metod for att integrera produkter av

funktioner.

. Numerisk integration: Approximering av integraler nar exakta

16sningar &r svara att erhalla.

. Rektangelmetoden: En enkel numerisk metod for att approximera

integraler genom att dividera omradet i rektanglar.
Arealberakning: Anvandning av integraler for att berakna ytan under
en kurva eller mellan kurvor.

Instuderingsfragor
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Vad definieras en integral som i matematikens kontext?

Hur skiljer sig en bestamd integral fran en obestamd integral?
Vad ar samband mellan derivata och antiderivata?

Beskriv substitutionsmetoden for att berakna integraler.

Nar anvands delvis integration och hur fungerar metoden?
Forklara vad numerisk integration innebar.

Hur approximeras en integral med rektangelmetoden?

Ge ett exempel pa hur integralkalkyl anvands inom fysiken.



9. Vad ar betydelsen av konstanten i en obestamd integral?
10. Hur kan integralkalkyl anvandas for att berakna volymen av ett
roterande objekt?

Ovning

Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som ar korrekt. Observera att av de fyra alternativen ar endast ett korrekt.

Uppgift A B C D
1=' ;?{tggralen Wik gyerc Baw+cC C)x+C D)x2+C
2. Derivatan av F(x) A) 3x2 B) 9x C) ¥ D) 6x
= 3x3 ar:
3. Bestamd integral
fran0till2 avf(x) = A)2 B)1 C)4 D) 3
X ar:
4, A) B) C)
Substitutionsmetoden Exponentiella : . . D) Alla ovan
- . p . Polynomfunktioner Trigonometri
anvands framst for:  funktioner
5. Antiderivatan till .
f(x) = sin(x) ar: A) -cos(x) B) cos(x) C) sin(x) D) tan(x)
C)
.6' Numgrlsk . A) I.I.l tegralen B) Funktionen ar ;ntegralen D) Funktionen
integration anvands ar latt att inte kan e
" -« enkel . ar linjar
nar: berakna losas
analytiskt
7. Arean under
kurvany = x fran x = A) 2 B) 4 C)3 D)1
1till x = 3 ar:
8. Fuktionen F(x) ar
en antiderivata till 3 ) 3 )
f(x) = 4%°. Vad &r A) 4x B) 12x C)x D) 3x
F'(x)?
A) R C) D) Funktionen
9. Delvis integration . B) Funktionen ar Produkten .
; . Funktionen o ar
anvands nar: . ett polynom av tva . .
ar enkel . trigonometrisk
funktioner
1_0. £nt§gra1en av f(x) A)e”x+C B)xe~x+C Ce™x/x+ D) In(x) + C
=e”xar: C
Skrivuppgifter

Héar presenteras tre olika skrivuppgifter som ar utformade pa tre olika
svarighetsnivaer: enkel, medel och svar.



Skrivuppgift 1: Grundlaggande Arealberakning

Berakna arean under kurvan y = x? mellan x = 0 och x = 3. Visa alla steg i
din utrakning och forklara vilken metod du anvande.
Svarslangd: ca. 250 ord (En halv sida)

Skrivuppgift 2: Tillampning av Integration inom Fysik

Forklara hur integralkalkyl kan anvandas for att bestamma den arbetstid
som kravs for att lyfta ett objekt med variabel kraft. Ge ett konkret exempel
och visa utrakningarna.

Svarslangd: ca. 350 ord (En halv till tva tredjedelar av en sida)

Skrivuppgift 3: Analytisk Losning av en Komplex Integral

Los integralen [(x® sin(x)) dx genom delvis integration. Visa alla steg
noggrant och diskutera eventuella utmaningar som kan uppsta under
processen.

Svarslangd: ca. 400 ord (Tva sidor)
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