Laxa: Matematiska bevis och logiska resonemang

Redogorelse

o Arskurs: Gymnasiet
o Amne: Matematik
» Tema: Matematiska bevis och logiska resonemang

Ordkollen

Har listas tio &mnesord pa ldxans tema som ar bra att kénna till betydelsen
av.
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0.

. Deduktion: En logisk slutsats som foljer nédvéandigtvis fran givna

premisser.

. Induktion: En metod dar slutsatser generaliseras fran specifika

exempel.

. Axiom: Grundlaggande antaganden som accepteras utan bevis inom

ett system.

. Kontraposition: En bevismetod dar man visar att motsatsen till

pastaendet &r sann.
Tautologi: Ett logiskt utsaga som alltid ar sann oavsett vardena pa
dess komponenter.

. Lika med-tecken: Symbolen "=" som anger att tva uttryck ar

identiska.

Proposition: Ett pastaende som ar antingen sant eller falskt.
Syllogism: Ett logiskt resonemang bestaende av tva premisser och en
slutsats.

. Existenskvantifierare: Symbolen "3" som uttrycker att det finns minst

ett element som uppfyller ett visst villkor.
Universalquantifierare: Symbolen "V" som anger att ett pastaende
galler for alla element i en mangd.

Instuderingsfragor
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Vad ar skillnaden mellan deduktion och induktion?

Forklara vad ett axiom ar inom matematiska bevis.

Hur anvands kontraposition i bevisforing?

Ge ett exempel pa en tautologi.

Vad innebar det att tva matematiska uttryck ar lika med varandra?
Definiera vad en proposition ar.

Beskriv vad en syllogism bestar av.

Vad representerar existenskvantifieraren 3?

Hur anvands universalquantifieraren V i ett pastaende?

Varfor ar logiska resonemang viktiga inom matematiken?



Ovning

Nedan listas uppgifter och fyra svarsalternativ. Du ska ringa in det alternativ
som ar korrekt. Observera att av de fyra alternativen ar endast ett korrekt.

Uppgift A B C D

1. Vilken metod anvands

for att bevisa att ett Matematisk Deduktivt Empirisk Tautologiskt
pastaende galler for alla induktion resonemang undersokning bevis
naturliga tal?

2. Vad ar en

grundlaggande

antagelse inom ett Lemma Axiom Teorem Hypotes
matematiskt system

utan bevis?

3.0m p = g ar sant,

vilken utsaga ar dess p=-q -p=q -q = -p q=p
kontraposition?
4. Vilken symbol
anvands for v 3 = -
universalquantifieraren?
ﬁé?miskor Om det
. rs N . regnar, blir Alla A ar B.
2&\22{;; a;flfogaerl:lde ar gl(;lgl?a?tl(;g%r marken vat. Alla B ar C. XarA. X ar B.
svllo isn?"f’ p ménniska Det regnar, Darfor ar Darfor ar C A.
yHogism: S Sokrates sa marken ar alla A C.
N vat.
ar dodlig.
6. Vilken utgangspunkt
3gﬁletgiga§er1ssavsett Tautologi Kollision Antites Paradox
komponenter?
7. Vad betecknar : Lika med-

"o Likhet av . . .
symbolen "="1 storlek tecken, Olikhet Approximation
matematik? identitet
8. Vilken kvantifierare
anvands for att uttrycka Vv = 3 -

"det finns minst ett"?
Ett En
9.Vad aren Enlogisk  Ett slags pastaende matematisk
proposition? operation ekvation som ar sant .
funktion
eller falskt
10. Vilken metod for — .
bevis bérjar med Statistisk okt bevis LXPeTmentell g die
analys metod

deduktiva resonemang?

Skrivuppgifter

Hér presenteras tre olika skrivuppgifter som ar utformade pa tre olika
svarighetsnivaer: enkel, medel och svar.



Skrivuppgift 1: Bevismetoden induktion

Beskriv hur matematisk induktion fungerar och ge ett exempel pa ett bevis
som anvander denna metod. Forklara varfor stegen i ditt exempel ar
korrekta.

Svarslangd: ca. 350 ord (En halv sida)

Skrivuppgift 2: Jamforelse mellan deduktion och induktion

Analysera skillnaderna och likheterna mellan deduktiv och induktiv
bevisforing. Diskutera i vilka situationer varje metod ar mest effektiv.
Svarslangd: ca. 400 ord (Tva sidor)

Skrivuppgift 3: Utveckling av ett logiskt resonemang

Utveckla ett komplext logiskt resonemang kring ett matematiskt problem
eller teorem. Inkludera minst tva olika bevismetoder och diskutera deras
fordelar och nackdelar i sammanhanget.

Svarslangd: ca. 500 ord (Tva och en halv sida)
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