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Lektionsplanering
Årskurs: Gymnasiet
Ämne: Fysik 2
Tema: Elektromagnetisk strålning och fotoelektriska effekten

Koppling till styrdokument

Centralt innehåll

Undervisningen ska behandla elektromagnetisk strålning, dess egenskaper
och hur den sprids, inklusive ljusets partikelegenskaper. Dessutom kommer
vi att titta på fotoelektriska effekten samt dess betydelse i modern teknik
och forskning.

Kunskapskrav

Eleven ska kunna beskriva och förklara elektromagnetisk strålning och dess
tillämpningar. Eleven ska även kunna formulera och analysera experiment
för att utforska fotoelektriska effekten och diskutera dess betydelse inom
fysiken.

Lärarledda instruktioner

Introduktion till elektromagnetisk strålning (10 min)

• Definiera elektromagnetisk strålning och dess relation till vågteori.

• Beskriv det elektromagnetiska spektrumet och de olika typerna av
strålning (radiovågor, mikrovågor, infraröd, synligt ljus, ultraviolett, röntgen
och gamma).

• Diskutera hur elektromagnetiska vågor förflyttar sig genom olika medier.

Ljusets partikelegenskaper (15 min)

• Förklara ljusets våg-partikeldualism och konceptet fotoner.

• Diskutera hur ljus kan uppvisa både våg- och partikelegenskaper, inklusive
diffraktion och interferens.

• Aktivera gruppdiskussioner om hur dessa koncept är relevanta för
förståelse av kvantmekanik.

https://docs.google.com/document/d/1p7RNCX6ndiFJZF6R2I472NPbZ2uojQD4e9uPQQWNJaU/edit?usp=drivesdk


Fotoelektriska effekten (15 min)

• Introducera fotoelektriska effekten och dess betydelse för den moderna
fysiken.

• Gå igenom hur ljus kan frigöra elektroner från ytor och beräkningar för att
bestämma den minimi energin (tröskelenergi) som krävs för att utlösa
effekten.

• Ge exempel på tillämpningar av fotoelektriska effekten i teknologi, t.ex.
solpaneler och fotoceller.

Tillämpningar och betydelse (5 min)

• Diskutera hur kunskapen om elektromagnetisk strålning och fotoelektriska
effekten tillämpas inom medicin, teknik och kommunikation.

• Presentera aktuella forskningsområden där dessa koncept är centra,
exempelvis lasers och nya energikällor.

Sammanfattning och reflektion (5 min)

• Sammanfatta lektionens centrala punkter och öppna för frågor.

• Låt eleverna reflektera över hur kunskaperna de har lärt sig kan kopplas
till aktuella ämnen i världen idag.

Aktivitet

Eleverna ska planera och genomföra en laboration där de observerar och
mäter fotoelektriska effekten med hjälp av en ljuskälla och en fotocell. De
ska registrera och analysera resultaten för att dra slutsatser om ljusets
intensitet och den elektriska ström som genereras.

Beräknad tidsåtgång: 30 minuter

Exit-ticket

• Vad är elektromagnetisk strålning?
Svar: Elektromagnetisk strålning är en form av energi som består av
svängningar av elektriska och magnetiska fält och som kan transportera
energi genom vakuum och olika medier.

• Vad beskriver ljusets partikelegenskaper?
Svar: Ljusets partikelegenskaper beskriver hur ljus kan bete sig som en
samling av partiklar (fotoner) som kan interagera med materien.

• Vad är fotoelektriska effekten?



Svar: Fotoelektriska effekten är processen där ljus frigör elektroner från
material när ljuset träffar ytan.

• Hur kan man beräkna tröskelenergin för fotoelektriska effekten?
Svar: Tröskelenergin kan beräknas med hjälp av formeln E = hf, där E är
energin, h är Plancks konstant och f är ljusets frekvens.

• Ge ett exempel på en tillämpning av fotoelektriska effekten.
Svar: Fotoelektriska effekten används i solpaneler för att omvandla
ljusenergi till elektrisk energi.

Hemläxa

Skriv en undersökning (1-2 sidor) där du beskriver elektromagnetisk
strålning, fotoelektriska effekten och hur de tillämpas i teknik eller
forskning. Diskutera också eventuella risker och fördelar med denna teknik.

Fördjupningsuppgift

Välj en applikation av fotoelektriska effekten, exempelvis i solceller eller
fotodetektorer, och skriv en detaljerad uppsats (3-4 sidor) som diskuterar
dess teknik, funktion, fördelar, och dess inverkan på samhället.

Förslag för nästa lektion

Tema: Materiens vågegenskaper och kvantmekanik

Den följande lektionen kan fokusera på materiens vågegenskaper, inklusive
de Broglies hypotes, partikel-våg dualism och kvantmekaniska principer.
Denna progression är relevant eftersom den bygger vidare på tidigare
kunskap om ljus och elektromagnetisk strålning och förbereder eleverna för
att förstå moderna fysikaliska teorier.

Denna progression hjälper eleverna att koppla samman klassisk och modern
fysik, och ger dem insikter i hur fysikaliska lagar och teorier kan utvecklas
över tid.

Förberedelser

• Förbered material och experimentutrustning för laborationen; säkerställ
att alla verktyg och mätinstrument för lyckad datainsamling finns
tillgängliga.

• Skriv ut labbinstruktioner och säkerställ att säkerhetsåtgärder är på plats.

• Samla resurser för att förtydliga begreppen kring elektromagnetisk
strålning och fotoelektriska effekten.
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