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Lektionsplanering

Arskurs: Gymnasiet
Amne: Matematik 2B
Tema: Avancerade tillampningar av derivator och integraler

Koppling till styrdokument

Centralt innehall

Undervisningen ska fokusera pa avancerade tillampningar av derivator och
integraler inom omraden som optimering, areaberakningar och
tillampningar i naturvetenskap och teknik. Eleverna kommer att lara sig hur
dessa matematiska verktyg anvands for att losa praktiska problem och
analysera verkliga situationer.

Kunskapskrav

Eleven kan tillampa derivator och integraler for att losa problem inom
optimering och berdkningar av ytor och volymer. Eleven kan ocksa analysera
sammanhang dar dessa matematiska begrepp anvands.

Lararledda instruktioner
Introduktion till optimering (10 min)

« Forklara vad optimering innebéar och ge exempel pa problem dar man
behover maximera eller minimera varden, exempelvis kostnader, resurser
eller tid.

* Presentera grundprinciperna for att anvanda derivator i
optimeringsproblem, inklusive att finna kritiska punkter.

Genomgang av hur man léser optimeringsproblem (15 min)

* Demonstrera steg-for-steg hur man kan formulera och losa ett
optimeringsproblem, exempelvis hur man maximerar ytan pa en box givet ett
visst material.

* Visa hur man hittar kritiska punkter, test av extrema varden och hur man
tolkar resultaten i kontext av problemet.

Introduktion till areaberakningar med integraler (15 min)

* Forklara hur integraler anvands for att berakna areor under kurvor och
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mellan olika funktioner.
+ Ge exempel pa hur man staller upp integraler for vanligt forekommande
former och funktioner och hur man anvander dem for att berakna ytor.

Praktisk tillampning och problemarbete (5 min)

* Ge eleverna uppgifter dar de ska anvanda integraler for att berakna areor
samt anvanda derivator for att 10sa optimeringsproblem.
« Lat dem arbeta i grupper och diskutera sina metoder.

Sammanfattning och fragor (5 min)

« Sammanfatta lektionens centrala punkter och lat eleverna stalla fragor.
« Klargor eventuella missforstand och ge exempel pa tillampningar som kan
fordjupa deras forstaelse.

Aktivitet

Eleverna far i uppdrag att 16sa ett optimeringsproblem och berékna en area
med hjalp av integration. De ska redovisa sina losningar och reflektera over
vilka metoder de anvande och hur resultaten stammer med forvantningarna.
Varje grupp redovisar sina slutsatser for klassen. Beraknad tidsatgang: 20
minuter.

Exit-ticket

* Vad menas med optimering i matematik?
Svar: Optimering handlar om att hitta det maximala eller minimala vardet av
en funktion inom givna begransningar.

* Hur identifierar man kritiska punkter?
Svar: Genom att satta derivatan lika med noll och 16sa for (x), eller dar
derivatan inte existerar.

* Vad ar en integral och hur anvands den att berakna areor?

Svar: En integral ar en matematisk operation som anvands for att berakna
summan av oandligt manga sma varden, exempelvis for att berdkna ytor
under kurvor.

* Ge ett exempel pa en situation dar optimering kan tillampas.
Svar: Att maximera vinsten i ett foretag baserat pa produktionskostnader
och forsaljningspriser.

* Hur kopplar areaberakningar och optimering ihop?
Svar: Areaberakning kan ge insikter om optimala dimensioner i geometriska
former, exempelvis i byggnadsdesign eller produktion.



Hemlaxa

Eleverna ska skriva en rapport (300-400 ord) dar de beskriver en situation
som kan optimeras och tillampa bade derivator och integraler for att losa
problemet. Rapporten ska innehalla berdkningar och en diskussion om
eventuella begransningar i modellen.

Fordjupningsuppgift

Eleverna ska valja ett komplext optimeringsproblem som involverar flera
variabler och faktorer. De ska formulera problemet matematiskt, l10sa det
med hjalp av derivator och integraler, samt diskutera hur resultaten kan
tillampas i en verklig kontext. Rapporten ska inkludera grafer och
jamforelser av resultaten.

Forslag for nasta lektion

Tillampningar av flerdimensionell analys.

[ nasta lektion planeras att utforska flerdimensionell analys och dess
tillampningar, inklusive hur man arbetar med funktioner av flera variabler,
partiella derivator och multipla integraler. Detta kommer att ge eleverna
mojlighet att hantera mer komplexa problem och tillampningar inom
naturvetenskap och teknik.

Forberedelser

» Forbereda exempel och uppgifter for optimeringsproblem och
areaberakningar.

« Sékerstalla tillgang till relevant programvara for grafisk visualisering och
berakningsverktyg.

* Dela ut hemlaxan med klara instruktioner och tidsramar.
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