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Lektionsplanering

Arskurs: Gymnasiet

Amne: Matematik 2B

Tema: Samband mellan derivator, integraler och tillampningar av
differentialekvationer

Koppling till styrdokument
Centralt innehall

Undervisningen ska fokusera pa begreppen derivator och integraler i
samband med differentialekvationer, samt deras tillampningar inom
naturvetenskap och teknik. Eleverna ska fa forstaelse for hur
differentialekvationer anvands for att modellera dynamiska system och losa
problem relaterade till forandring och rorelse.

Kunskapskrav

Eleven kan formulera och losa enklare differentialekvationer. Eleven kan
anvanda samband mellan derivator och integraler for att analysera och losa
praktiska problem inom teknik och naturvetenskap.

Lararledda instruktioner
Introduktion till differentialekvationer (10 min)

 Forklara vad en differentialekvation ar och vilka typer som finns (forsta
ordningens och andra ordningens differentialekvationer).

* Ge exempel pa anvandning av differentialekvationer i verkliga situationer,
sasom rorelse, varmeo6verforing och populationstillvaxt.

Genomgang av losning av differentialekvationer (15 min)

* Visa hur man kan formulera och losa en forsta ordningens
differentialekvation, sasom separabla differentialekvationer.
 Demonstrera steg-for-steg hur man gar fran differentialekvationen till en
16sning och ger exempel pa associativa metoder.

Tillampning pa praktiska problem (15 min)

« Eleverna delas in i grupper och far en uppgift dar de ska formulera en
differentialekvation baserat pa ett praktiskt problem (exempelvis
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populationsmodeller eller rorelsemonster).
* Grupperna ska identifiera beroende och oberoende variabler samt losa
differentialekvationen.

Diskussion om tillampningar (5 min)

* Diskutera olika tillampningar av differentialekvationer och deras betydelse
inom fysik och teknik.

* Lyfta hur resultaten av deras losningar kan anvéandas for att forsta och
forutsaga dynamiska system.

Sammanfattning och fragor (5 min)

« Sammanfatta lektionens nyckelpunkter och 6ppna for fragor.
* Be eleverna reflektera over sina losningar samt diskutera eventuella
missforstand kring begrepp och metoder.

Aktivitet

Eleverna far i uppgift att arbeta med konkreta exempel, dar de ska
formulera och losa en differentialekvation relaterad till ett praktiskt problem
(t.ex. hastighet av en fallande kropp, populationstillvaxt under specifika
villkor). De ska presentera sina resultat och metod for klassen. Beraknad
tidsatgang: 20 minuter.

Exit-ticket

» Vad ar en differentialekvation?
Svar: En ekvation som involverar derivator av en funktion och beskriver hur
funktionens varde férandras med avseende pa en eller flera variabler.

* Hur loser man en separat differentialekvation?
Svar: Genom att omorganisera for att separera variabler och integrera bada
sidor.

* Ge ett exempel pa en differentialekvation i en verklig situation.
Svar: En populationsmodell som visar forandringen av en population over tid
baserat pa tillvaxttakt.

» Vilka faktorer ar viktiga att overvaga nar man formulerar en
differentialekvation?

Svar: Beroende och oberoende variabler, initialvarden och forhallanden i
systemet.

* Hur kan differentialekvationer tillampas inom teknik?
Svar: De anvands for att modellera system som har foranderliga variabler,
till exempel elektriska kretsar eller mekaniska system.



Hemlaxa

Eleverna ska skriva en rapport (300-400 ord) dar de beskriver hur de kan
formulera och losa en differentialekvation kopplad till ett verkligt problem,
sasom varmemodellering eller elektriska kretsar. Rapporten ska innehalla
berakningar och diskutera resultaten.

Fordjupningsuppgift

Eleverna ska genomfora en djupgaende analys av en vald
differentialekvation och dess tillampningar inom ett specifikt omrade
(exempelvis populationstillvaxt eller mekaniska rorelser). De ska
dokumentera sina berakningar, tolkningar och losningar samt anvanda
grafisk visualisering for att visa hur losningen ser ut.

Forslag for nasta lektion

Anvandning av numeriska metoder for att losa differentialekvationer. I nasta
lektion planeras fokus pa numeriska metoder for att 16sa mer komplexa
differentialekvationer som inte gar att 10sa analytiskt. Detta ger eleverna en
grundlaggande forstaelse for hur dessa metoder anvands inom matematik
och tillampad vetenskap.

Forberedelser

» Forbereda exempel och uppgifter for differentialekvationer.

* Sakerstall tillgang till relevant programvara eller verktyg for att 16sa och
illustrera differentialekvationer.

* Dela ut hemlaxan med klara instruktioner och tidsramar.

Tags: Lektion



https://allgot.se/category/lektion/

