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Lektionsplanering
Årskurs: Gymnasiet
Ämne: Matematik 3B
Tema: Kombination av Differentialekvationer och Integraler

Koppling till styrdokument

Undervisningen ska fokusera på hur differentialekvationer och integraler
kan kopplas samman för att lösa komplexa problem och analysera
förändringar över tid och rum. Eleverna kommer att lära sig att använda
dessa matematiska verktyg i praktiska och teoretiska tillämpningar inom
områden som fysik och ingenjörsvetenskap.

Centralt innehåll

Eleven kan tillämpa integraler i samband med differentialekvationer och lösa
problem där dessa två begrepp samverkar. Eleven kan även analysera och
diskutera resultaten av sina beräkningar och modeller.

Lärarledda instruktioner

Introduktion till kopplingen mellan differentialekvationer och integraler (10 min)

Förklara hur integraler kan användas för att lösa differentialekvationer, till
exempel genom att använda integrering för att hitta en lösning till en given
differentialekvation.

Diskutera skillnaden mellan att lösa differentialekvationer analytiskt och
numeriskt, och hur integraler kan spela en roll i både metoder.

Genomgång av separabla differentialekvationer och integraler (15 min)

Presentera hur separabla differentialekvationer kan lösas genom att
separera variabler och integrera båda sidor av ekvationen.

Ge exempel på hur man ställer upp och löser en separabel
differentialekvation, inklusive tillämpning av integraler.

Tillämpning av integraler i modelering (15 min)

Demonstrera hur man kan använda integraler för att modellera och lösa
problem av verkliga situationer där differentialekvationer är inblandade,

https://docs.google.com/document/d/1isqfbsTkpmQV0gvuZcOmRLXXEchF5mwQYCRHwYAug1Q/edit?usp=drivesdk


som exempelvis värmeöverföring eller befolkningsdynamik.

Visa hur man kan analysera resultaten och vad dessa betyder i den verkliga
världen.

Praktisk tillämpning och problemlösning (5 min)

Dela ut uppgifter där eleverna ska formulera och lösa en separabel
differentialekvation, inkludera nödvändiga integreringar och diskutera
lösningarna i grupper.

Eleverna ska samarbeta för att lösa och analysera sina problem.

Sammanfattning och frågor (5 min)

Sammanfatta lektionens centrala punkter om hur differentialekvationer och
integraler samspelar.

Låt eleverna ställa frågor för att klargöra eventuella oklarheter.

Aktivitet

Eleverna får i uppdrag att formulera och lösa en separabel
differentialekvation, involverande en modell som relaterar till en verklig
situation (t.ex. förändring av temperatur över tid, avdunstning osv.). De ska
även beräkna och tolka integraler som kopplas till deras lösning och
presentera sina resultat för klassen. Beräknad tidsåtgång: 20 minuter.

Exit-ticket

Hur kopplar man samman integraler och differentialekvationer?
Svar: Genom att integrera bägge sidor av en separabel differentialekvation
kan man hitta lösningar som beskriver en funktion.

Vad innebär det att en differentialekvation är separabel?
Svar: Att man kan separera variablerna så att alla termer som involverar en
variabel är på en sida av ekvationen och alla termer som involverar den
andra variabeln är på den andra sidan.

Ge ett exempel där integrering används för att lösa en
differentialekvation.
Svar: Genom att separera variablerna i en befolkningsväxtmodell och sedan
integrera för att finna en funktion för populationens storlek över tid.

Vad innebär det att göra en konstant eller gränsvärdesanalys?
Svar: Att man undersöker lösningens beteende vid specifika gränser eller
punkter för att förstå hur den beter sig under sådana förhållanden.



Varför är integraler viktiga i matematik och fysik?
Svar: De möjliggör beräkning av områden, volymer och ackumulerade
kvantiteter, och kopplar samman begrepp om förändring och summor.

Hemläxa

Eleverna ska skriva en kort rapport (300-400 ord) där de analyserar en
verklig situation som kan beskrivas av en separabel differentialekvation.
Rapporten ska inkludera formulering och lösning av differentialekvationen,
tillämpning av integraler, samt en diskussion av resultaten och deras
praktiska betydelse.

Fördjupningsuppgift

Eleverna ska genomföra en mer komplex analys av ett verkligt system som
involverar en differentialekvation med flera variabler. De ska formulera
problemet, lösa det analytiskt, och använda integraler för att analysera
resultaten. Rapporten ska inkludera grafer, en diskussion om resultaten
samt en utvärdering av systemets dynamik.

Förslag för nästa lektion

Tillämpningar inom ekonomi med differentialekvationer och integraler. I
nästa lektion planeras att fokus ligga på hur differentialekvationer och
integraler används inom ekonomi, exempelvis för att modellera ränta, tillväxt
och kostnader. Eleverna kommer att använda sina kunskaper för att
formulera och lösa problem på ett praktiskt sätt.

Förberedelser

Förbereda exempel och uppgifter relaterade till differentialekvationer och
integraler.

Säkra tillgång till verktyg för grafik och matematiska beräkningar.

Dela ut hemläxan med klara instruktioner och tidsramar.
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