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Lektionsplanering

Arskurs: Gymnasiet
Amne: Matematik 3B
Tema: Kombination av Differentialekvationer och Integraler

Koppling till styrdokument

Undervisningen ska fokusera pa hur differentialekvationer och integraler
kan kopplas samman for att losa komplexa problem och analysera
forandringar over tid och rum. Eleverna kommer att lara sig att anvanda
dessa matematiska verktyg i praktiska och teoretiska tillampningar inom
omraden som fysik och ingenjorsvetenskap.

Centralt innehall

Eleven kan tillampa integraler i samband med differentialekvationer och losa
problem déar dessa tva begrepp samverkar. Eleven kan &ven analysera och
diskutera resultaten av sina berakningar och modeller.

Lararledda instruktioner
Introduktion till kopplingen mellan differentialekvationer och integraler (10 min)

Forklara hur integraler kan anvandas for att losa differentialekvationer, till
exempel genom att anvanda integrering for att hitta en losning till en given
differentialekvation.

Diskutera skillnaden mellan att l1osa differentialekvationer analytiskt och
numeriskt, och hur integraler kan spela en roll i bade metoder.

Genomgang av separabla differentialekvationer och integraler (15 min)

Presentera hur separabla differentialekvationer kan losas genom att
separera variabler och integrera bada sidor av ekvationen.

Ge exempel pa hur man staller upp och l6ser en separabel
differentialekvation, inklusive tillampning av integraler.

Tillampning av integraler i modelering (15 min)

Demonstrera hur man kan anvanda integraler for att modellera och 1osa
problem av verkliga situationer dar differentialekvationer ar inblandade,
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som exempelvis varmeoverforing eller befolkningsdynamik.

Visa hur man kan analysera resultaten och vad dessa betyder i den verkliga
varlden.

Praktisk tillampning och problemlésning (5 min)

Dela ut uppgifter dar eleverna ska formulera och losa en separabel
differentialekvation, inkludera nodvandiga integreringar och diskutera
losningarna i grupper.

Eleverna ska samarbeta for att losa och analysera sina problem.

Sammanfattning och fragor (5 min)

Sammanfatta lektionens centrala punkter om hur differentialekvationer och
integraler samspelar.

Lat eleverna stalla fragor for att klargora eventuella oklarheter.
Aktivitet

Eleverna far i uppdrag att formulera och 16sa en separabel
differentialekvation, involverande en modell som relaterar till en verklig
situation (t.ex. forandring av temperatur over tid, avdunstning osv.). De ska
aven berakna och tolka integraler som kopplas till deras l0sning och
presentera sina resultat for klassen. Beraknad tidsatgang: 20 minuter.

Exit-ticket

Hur kopplar man samman integraler och differentialekvationer?
Svar: Genom att integrera bagge sidor av en separabel differentialekvation
kan man hitta losningar som beskriver en funktion.

Vad innebar det att en differentialekvation ar separabel?

Svar: Att man kan separera variablerna sa att alla termer som involverar en
variabel &r pa en sida av ekvationen och alla termer som involverar den
andra variabeln ar pa den andra sidan.

Ge ett exempel dar integrering anvands for att losa en
differentialekvation.

Svar: Genom att separera variablerna i en befolkningsvaxtmodell och sedan
integrera for att finna en funktion for populationens storlek over tid.

Vad innebar det att gora en konstant eller gransvardesanalys?
Svar: Att man undersoker losningens beteende vid specifika granser eller
punkter for att forsta hur den beter sig under sddana forhallanden.



Varfor ar integraler viktiga i matematik och fysik?
Svar: De mojliggor berdkning av omraden, volymer och ackumulerade
kvantiteter, och kopplar samman begrepp om forandring och summor.

Hemlaxa

Eleverna ska skriva en kort rapport (300-400 ord) dar de analyserar en
verklig situation som kan beskrivas av en separabel differentialekvation.
Rapporten ska inkludera formulering och losning av differentialekvationen,
tillampning av integraler, samt en diskussion av resultaten och deras
praktiska betydelse.

Fordjupningsuppgift

Eleverna ska genomfora en mer komplex analys av ett verkligt system som
involverar en differentialekvation med flera variabler. De ska formulera
problemet, l0sa det analytiskt, och anvanda integraler for att analysera
resultaten. Rapporten ska inkludera grafer, en diskussion om resultaten
samt en utvardering av systemets dynamik.

Forslag for nasta lektion

Tillampningar inom ekonomi med differentialekvationer och integraler. I
nasta lektion planeras att fokus ligga pa hur differentialekvationer och
integraler anvands inom ekonomi, exempelvis for att modellera ranta, tillvaxt
och kostnader. Eleverna kommer att anvanda sina kunskaper for att
formulera och 16sa problem pa ett praktiskt satt.

Forberedelser

Forbereda exempel och uppgifter relaterade till differentialekvationer och
integraler.

Sékra tillgang till verktyg for grafik och matematiska berakningar.
Dela ut hemlaxan med klara instruktioner och tidsramar.
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