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Kurs: Matematik 3b

Tema: Komplexa tal och deras tillämpningar

Koppling till styrdokument

Centralt innehåll

Denna lektion syftar till att introducera komplexa tal, deras egenskaper och
hur de används inom olika områden, särskilt inom ingenjörsvetenskap och
fysik. Eleverna kommer att lära sig om representationen av komplexa tal i
det komplexa planet, aritmetiken för komplexa tal och hur dessa tal används
för att lösa problem som inte kan hanteras med reella tal.

Kunskapskrav

Eleven ska kunna definiera, använda och analysera komplexa tal samt lösa
problem som involverar komplexa tal. Dessutom ska eleven kunna redovisa
sina lösningar på ett tydligt och korrekt sätt.

Lärarledda instruktioner

Introduktion till komplexa tal (10 min)

Definiera vad ett komplext tal är (z = a + bi, där a och b är reella tal,
och i är den imaginära enheten).
Förklara reella och imaginära delar av komplexa tal och deras
betydelse.
Diskutera det komplexa planet och hur komplexa tal kan representeras
grafiskt.
Klargöra vikten av komplexa tal inom matematik och teknik.

Aritmetik med komplexa tal (15 min)

Introducera addition, subtraktion, multiplikation och division av
komplexa tal.

https://drive.google.com/file/d/11NUma8ZIAar7YcFt0_B4Kh2FumiPd8MgbfYJDtahQcM
https://docs.google.com/document/d/1ihC1rvalAPYDt1WtdP8INyhHG4NDXJFfE_R6-bIjTTE/edit?usp=drivesdk
https://docs.google.com/document/d/1wci7SghqImgVv4fqbb-tuzQd9YhSyio5eGcvPhtmPTQ/edit?usp=drivesdk
https://docs.google.com/document/d/10bq7_Zdoxp2viYmLhjkYJnYEqAkE1zS6MAy-ACxp_1Y/edit?usp=drivesdk


Visa konkreta exempel och beräkningar av olika operationer med
komplexa tal.
Diskutera hur multiplikation av komplexa tal kan tolkas geometriskt
som rotation och skalning i det komplexa planet.
Ge eleverna övningar där de får utföra olika operationer med komplexa
tal, både algebraiskt och grafiskt.

Komplexa tal i tillämpningar (15 min)

Diskutera hur komplexa tal används i olika tekniska tillämpningar,
inklusive elektriska kretsar och signalbehandling.
Ge exempel på att lösa problem som involverar komplexa tal, såsom att
analysera impedans i en elektrisk krets.
Presentera en praktisk situation där komplexa tal är relevanta och låt
eleverna arbeta i grupper för att applicera sina kunskaper.
Klargöra hur man kan använda komplexa tal för att lösa reella problem
och tolka resultaten.

Sammanfattning och reflektion (10 min)

Repetera centrala begrepp och metoder kring komplexa tal och deras
tillämpningar.
Diskutera med klassen vad de har lärt sig och hur de kan använda
komplexa tal i praktiska situationer.
Klargöra eventuella frågor som uppkommit under lektionen.
Informera om vad som kommer att diskuteras i nästa lektion och hur
det hänger ihop med dagens tema.

Diskussionsfrågor
A. Hur kan komplexa tal bidra till att lösa problem som uppstår inom
teknik? Ge exempel.
B. Vilka är de största utmaningarna ni stött på när ni arbetar med
komplexa tal? Diskutera potentiella lösningar.
C. Kan ni ge exempel på hur komplexa tal används i verkliga
livssituationer, såsom inom fysik eller ingenjörsvetenskap?

Aktivitet
Eleverna delas in i grupper och får i uppdrag att utföra beräkningar med
komplexa tal och tillämpa dem på ett praktiskt problem, exempelvis
elektriska kretsar. De ska skapa en presentation av sina resultat och
diskutera sin process och slutsatser baserat på sina beräkningar av
komplexa tal.



Exit-ticket
Vad är representationen av ett komplext tal och hur skiljer det sig från
reella tal?
Svar: Ett komplext tal skrivs som z = a + bi, där a är den reella delen
och b är den imaginära delen.
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