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Lektionsplanering

Arskurs: Gymnasiet
Amne: Matematik
Tema: Tillampningar av integraler i geometri och fysik

Koppling till styrdokument

Centralt innehall

Undervisningen ska fokusera pa applicering av integraler for att berdkna
omraden, volymer och tillampningar i fysik, som arbete och
energiberakningar. Eleverna kommer att lara sig att anvanda integraler for
att losa problem inom geometri och fysikaliska sammanhang.

Kunskapskrav

Eleven kan tillampa integraler for att berakna ytor och volymer samt losa
fysikaliska problem relaterade till arbete och energi och kan aven formulera
och tolka matematiska modeller for praktiska situationer.

Lararledda instruktioner
Introduktion till tillampningar av integraler (10 min)

* Diskutera vikten av integraler i att berakna ytor och volymer av
geometriska figurer och deras praktiska betydelse.

* Ge exempel pa hur integraler anvands for att hitta volymen av klassiska
former som cylinder, kon och sfar.

Genomgang av integration for att berdkna area (15 min)

* Presentera hur man staller upp och beraknar integraler for att rakna ut
arean under en funktion och mellan tva funktioner.

« Demonstrera med ett konkret exempel, sasom att beréakna arean mellan
tva kurvor, och visa hur integralerna berédknas.

Tillampningar i fysik: arbete och energi (15 min)

* Forklara hur integraler anvands for att berakna arbete som utfors av en
kraft over en viss stracka.

« Diskutera koncept som rorelseenergi och lagesenergi med exempel pa hur
dessa storheter kan beskrivas med hjalp av integraler.


https://docs.google.com/document/d/1RVhNeeHYJUqGmRlmjXAZ6dlgzbD52Jy9RM0SCoB3bRs/edit?usp=drivesdk

Praktisk tillampning och problemlosning (5 min)

* Dela upp eleverna i grupper och ge dem uppgifter dar de ska berakna ytor
och volymer med hjalp av integraler.

* Eleverna ska arbeta tillsammans for att l0sa uppgifterna och diskutera sina
metoder.

Sammanfattning och fragor (5 min)

« Sammanfatta lektionens centrala punkter med fokus pa hur integraler
anvands i bade geometri och fysik.
« Lat eleverna stalla fragor och klargéra eventuella oklarheter.

Aktivitet

Eleverna far i uppdrag att berdkna volymen av en kropp (t.ex. en cylinder
eller kon) samt att losa ett problem kopplat till arbete som involverar en
konstant eller variabel kraft. De ska presentera sin metod och berakningarna
for klassen samt diskutera resultaten. Beraknad tidsatgang: 20 minuter.

Exit-ticket

* Hur anvands integraler for att berakna areor?
Svar: Genom att stalla upp en integral som representerar arean under en
kurva mellan tva punkter och utféra berakningen for att fa det exakta vardet.

* Vad ar skillnaden mellan arbete och energi i fysik?
Svar: Arbete ar en kraft som verkar over en viss stracka medan energi ar en
storhet som beskriver kapaciteten att utfora arbete.

* Varfor ar det viktigt att kunna berakna volymer med integraler?
Svar: For att forsta och kunna beskriva volymen av komplexa former i olika
tillampningar, exempelvis inom teknik och design.

* Ge ett exempel pa ett praktiskt problem déar integraler anvands.
Svar: Berakning av den totala energin som anvands for att lyfta en viss
mangd vatten till en specifik hojd.

* Hur kan forandringshastighet kopplas till integraler?
Svar: Integralen kan anvéndas for att summera sma férandringar 6ver en
viss stracka eller tid, vilket kan ge insikter i totalforandringen av en storhet.

Hemlaxa

Eleverna ska skriva en rapport (300-400 ord) dar de tillampar integraler for
att berakna ett areas eller volymspecifikt problem de valt. Rapporten ska
inkludera belagg for losningen, forandringar och tillamplighet.



Fordjupningsuppgift

Eleverna ska valja en avancerad tillampning av integraler dar de beraknar
bade areor och volymer av mer komplexa former (t.ex. rotation av en
funktion runt en axel) och diskutera hur dessa berakningar kan tillampas
inom ett specifikt omrade, sasom arkitektur eller milj6teknik. Rapporten ska
innehalla detaljerade berdkningar, illustrationer och en diskussion om
forfarandets praktiska implikationer.

Forslag for nasta lektion

Anvandning av differentialekvationer for att beskriva forandring.

I nésta lektion planeras att fokusera pa hur differentialekvationer anvands
for att beskriva olika typer av forandringar over tid och hur dessa kopplas till
bade integraler och derivator. Eleverna kommer att lara sig att formulera
och losa enklare differentialekvationer, samt diskutera praktiska
tillampningar.

Forberedelser

» Forbereda exempel och uppgifter relaterade till berakning av ytor och
volymer med integraler.

» Sékra tillgang till verktyg for grafik och berédkningar for att underlatta
forstaelsen.

* Dela ut hemlaxan med klara instruktioner och tidsramar.
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