Lektionsplanering

Arskurs: Gymnasiet
Amne: Matematik 2b

Tema: Berakning av extrempunkter i andragradsfunktioner

Koppling till styrdokument

Raknar med funktioner av tva variabler. Beraknar
Centralt innehall varden for funktioner. Anvander och tolkar derivata i

olika sammanhang.

Betygskriterium (E)

[Gyll, Matematik 2b]

Lararledda instruktioner

1. Introduktion till andragradsfunktioner (10 min)

» Forklara vad en andragradsfunktion ar.

 Ge exempel pa allmén form av en andragradsfunktion.
 Diskutera grafens form och betydelse.

 Introducera konceptet av extrempunkter.

2. Derivata och dess anvandning (15 min)

» Forklara vad en derivata ar och dess betydelse.

 Visa hur man beraknar derivata av en andragradsfunktion.
» Forklara hur derivatan hjalper oss att hitta extrempunkter.
 Ge exempel pa hur extrempunkter paverkar grafens form.

3. Praktiska exempel (15 min)

« Arbeta med konkreta exempel pa andragradsfunktioner.
» Berakna derivata och identifiera extrempunkter.

« Diskutera grafik pa tavlan utifran elevernas l6sningar.

» Be eleverna att delta aktivt med egna exempel.

4. Ovningar och diskussion (10 min)

« Ge eleverna uppgifter att berékna extrempunkter pa egna.
o Lat dem diskutera i sma grupper.

Eleven kan genomfora berakningar med funktioner
av flera variabler och beskriva handelsers utveckling.



« Avsluta med gemensam genomgang av l6sningarna.
« Stall fragor for att se om eleverna forstatt innehallet.

Amnesinnehall

Har listas viktig kunskap och &mnesinnehall som eleverna behover kanna till
eller lara sig i undervisningen. Forsok se till att allt nedan tas upp pa
lektionen eller foljs upp pa andra séatt.

» Andragradsfunktion: En funktion av formen f(x) = ax? + bx + c dar a,
b och c ar konstanter. Kanns igen pa sin parabolform som kan vara
oppen uppat eller nerat beroende pa a.

« Derivata: Ett matt pa hur en funktion férandras och en viktig del inom
kalkyl. Derivatan av f(x) = ax? + bx + ¢ ar f'(x) = 2ax + b. Denna
anvands for att hitta lutningen vid varje punkt av grafen.

« Extrempunkter: Punkter pa grafen dar funktionen nar sin maximala
eller minimala varde. For att hitta extrempunkter satter vi derivatan
lika med noll och loser for x.

 Grafisk tolkning: Att kunna rita och tolka graferna av funktioner samt
deras extrempunkter ar avgérande for en djupare forstaelse av amnet.

« Praktiska tillampningar: Att férsta hur och var dessa matematiska
koncept anvands, till exempel inom ekonomi, teknik och
naturvetenskap.

Ordkollen

Ord Forklaring Etymologi

En grad av ett polynom dar den

Andragrad hogsta exponenten av en variabel ar Fran latin “quadratus

som betyder “kvadrat”.

tva.

En funktion som beskriver Fran latin “derivare”
Derivata forandringshastigheten hos en annan som betyder “att leda

funktion. fran”.

Fran latin “extremus”
vilket betyder “ytterst”
eller “hogst”.

Punkter dar en funktion nar sitt

Extrempunkt hogsta eller lagsta varde.

Diskussionsfragor

e A. Hur kan kunskapen om extrempunkter anvandas for att optimera
affarsstrategier?

« B. Varfor ar det viktigt att forsta derivatan for att kunna analysera
funktioner i det verkliga livet?

« C. I vilka andra omraden, forutom matematik, ser vi liknande monster
som paraboler och extrempunkter?



Aktivitet

Eleverna delas in i grupper om tre och far i uppgift att valja ett verkligt
problem som kan modelleras med en andragradsfunktion. De ska sedan
berakna extrempunkterna, rita grafen och presentera sina resultat for
klassen. Varje grupp far 20 minuter pa sig att forbereda sin presentation och
ska inkludera bade matematiska berdkningar och grafiska representationer.
Denna aktivitet ska starka deras forstaelse av hur teoretisk matematik kan
tillampas praktiskt.

Exit-ticket
Fraga Svar
1 —_ 2
1. Vad ar en andragradsfunktion? Encfunktlon av formen f(x) = ax* + bx
2. Hur beraknar man derivatan av. Genom att anvanda regler for
en funktion? derivator, t.ex. produktregeln.

En punkt dar en funktion nar sitt

3. Vad ar en extrempunkt? : . ,
maximala eller minimala varde.

4. Vad hander med grafen nér a &r Grafen 6ppnar uppat och har ett
positiv i andragradsfunktionen? minimum.

Den anvands for att analysera
hastighetsforandringar och
maximera/minimera funktioner.

For att kunna optimera och losa
problem i olika praktiska
sammanhang.

5. Hur anvands derivatan i
praktiken?

6. Varfor ar det viktigt att kanna till
extrempunkter?

7. Ge ett exempel pa en praktisk

-~ . Berakning av maximala vinster i
tillampning av

andragradsfunktioner. ekonomi.

8. Hur ser grafen ut for en negativ  Grafen 6ppnar nedat och har ett
a? maximum.

Hemuppgift

Eleverna ska arbeta med att skriva en kort uppsats om
andragradsfunktioner. De ska ge en forklaring av vad det ar, hur man
berdknar extrempunkter och ge exempel pa hur de anvénds i olika
situationer. Uppsatsen ska vara mellan 1-2 sidor A4 lang och ha minst 2000
tecken. Uppsatsen ska innehalla en tydlig struktur med inledning, innehall
och avslutning.



Citat

“Matematiken dr en stor gava till mdnskligheten.” - Carl Friedrich Gauss
(1777-1855) Det har citatet betonar vikten av matematik i var forstaelse av
varlden och understryker varfor matematik ar centralt i vart larande och i
vart dagliga liv.
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