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Lektionsplanering
Årskurs: Gymnasiet

Ämne: Matematik 3b

Tema: Komplexa tal: avancerade begrepp

Koppling till styrdokument

Centralt innehåll Betygskriterium (E)
Begreppen imaginära enheten,
komplexa tal och komplexa talplanet.
Representation av komplexa tal i
rektangulär och polär form.

Eleven beskriver grundläggande
begrepp och samband mellan
begrepp samt använder dem med
tillfredsställande säkerhet.

Metoder för beräkningar med
komplexa tal, inklusive beräkning av
konjugat och absolutbelopp.

Eleven hanterar grundläggande
procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med
tillfredsställande säkerhet, både
utan och med digitala verktyg.

Fördjupat användande av begreppet
polynom och egenskaper hos
polynomfunktioner.

Eleven löser enkla problem inom
kursens olika områden. Eleven
bedömer resultatens rimlighet.

Grafiska och digitala metoder för att
bestämma komplexa lösningar till
andragradsekvationer och
polynomekvationer.

Eleven tillämpar och formulerar
matematiska modeller i enkla
uppgifter.

Källa: [Gymnasiet, Matematik 3b]

Lärarledda instruktioner
Introduktion till komplexa tal (10 min)

Förklara begreppen imaginära enheten och komplexa tal.
Visa exempel på representation av komplexa tal i rektangulär och polär
form.
Diskutera tillämpningar av komplexa tal i matematik och andra ämnen.
Presentera kopplingar till tidigare matematik, såsom reella tal.

Problemlösning med komplexa tal (20 min)

Ge eleverna uppgifter som involverar beräkningar med komplexa tal.



Arbeta med konjugat och absolutbelopp.
Låt eleverna arbeta i par för att diskutera deras lösningar.
Sammanfatta olika metoder för att hantera komplexa tal.

Grafiska representationer (10 min)

Demonstrera hur man grafiskt representerar komplexa tal i det
komplexa talplanet.
Visa skillnader mellan rektangulär och polär representation.
Förklara varför dessa representationer är viktiga för att förstå
komplexa tal.
Uppmuntra frågor och diskussion om grafiska framställningar.

Avslutning och reflektionsdiskussion (10 min)

Sammanfatta de viktigaste punkterna från lektionen.
Ställ frågor som hjälper eleverna att reflektera över vad de har lärt sig.
Diskutera hur komplexa tal kan tillämpas i verkliga situationer.
Ge en översikt över vad som kommer i nästa lektion.

Ämnesinnehåll

Här listas viktig kunskap och ämnesinnehåll som eleverna behöver känna till
eller lära sig i undervisningen. Försök se till att allt nedan tas upp på
lektionen eller följs upp på andra sätt.

Komplexa tal: En förståelse för komplexa tal och deras representation
är central. Dessa tal, som inkluderar imaginära delar, är
grundläggande inom flera områden av modern matematik, inklusive
signalbehandling och kvantfysik.
Polär och rektangulär representation: Eleverna måste kunna växla
mellan dessa former och förstå deras betydelse. Polär representation
gör det enklare att lösa vissa matematiska problem, särskilt inom
trigonometri och analys.
Beräkning av konjugat och absolutbelopp: Förståelsen av hur man
beräknar konjugat och absolutbelopp är viktig för att kunna hantera
komplexa tal i beräkningar och funktioner.
Tillämpningar av komplexa tal: Användning av komplexa tal inom
matematik, teknik och fysik bör framhållas för att ge eleverna en
djupare förståelse och praktisk tillämpning av ämnet.
Grafiska metoder: Att visualisera komplexa tal är avgörande för att
förstå deras egenskaper och relationer. Eleverna bör tränas i att
använda grafiska metoder och digitala verktyg.



Ordkollen

Ord Förklaring Etymologi

Imaginär enhet
En enhet som används för att
definiera komplexa tal, ofta
betecknad som i, där i² = -1.

Från latinets “imaginarius”,
vilket betyder “inbillad”.

Absolutbelopp
Avståndet från origo i det
komplexa talplanet till ett
komplext tal.

Kommer från latinet
“absolutum”, som betyder
“lösning; fullständig”.

Diskussionsfrågor

A. Varför är komplexa tal viktiga inom både matematik och teknik? Ge
exempel på deras samhälleliga betydelse.
B. Hur skulle världen se ut utan komplexa tal? Vad skulle vara
annorlunda i vetenskap och teknik?
C. Tänk på ett exempel där ett matematiskt problem kan lösas mer
effektivt med komplexa tal jämfört med reella tal. Diskutera i grupp.

Aktivitet

För att förstärka förståelsen för komplexa tal kan eleverna genomföra en
aktiv övning där de skapar egna diagram för att visualisera olika komplexa
tal. De delas in i små grupper och får i uppdrag att beräkna konjugat och
absolutbelopp för en uppsättning komplexa tal. Efter att ha genomfört
beräkningarna skapar de grafiska representationer och presenterar dessa
för klassen. Denna aktivitet ger en praktisk tillämpning och hjälper eleverna
att se sambandet mellan teori och grafik.

Exit-ticket

Frågor Svar
Vad är en imaginär enhet? En enhet där i² = -1.
Ge en exempel på ett komplex tal. 2 + 3i

Vad innebär absolutbelopp? Avståndet till origo i det komplexa
talplanet.

Vad är polär representation? En metod för att uttrycka komplexa tal
med avstånd och vinkel.

Hemuppgift

Eleverna får i uppgift att undersöka ett område där komplexa tal används
praktiskt, exempelvis i signalbehandling eller kvantfysik. De ska skriva en
kort rapport som beskriver hur komplexa tal tillämpas i denna kontext.
Rapporten ska vara 1-2 sidor A4 och innehålla definitioner av begreppen,
exempel på användning samt en diskussion om betydelsen av komplexa tal i



det valda området.

Citat
“Matematik är språkets struktur, och i varje matematiskt uttryck finns dolda
försköningar.” – Roger Penrose, 2005
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