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Lektionsplanering
Årskurs: Gymnasiet

Ämne: Matematik 3c

Tema: Komplexa tal: avancerade begrepp

Koppling till styrdokument

Centralt innehåll Betygskriterium (E)
Undervisningen i kursen ska
behandla följande centrala
innehåll:
Begreppen imaginära enheten,
komplexa tal och komplexa
talplanet.
Representation av komplexa tal
i rektangulär och polär form.
Metoder för beräkningar med
komplexa tal, inklusive
beräkning av konjugat och
absolutbelopp.

Eleven beskriver grundläggande begrepp
och samband mellan begrepp samt
använder dem med tillfredsställande
säkerhet.
Eleven hanterar grundläggande
procedurer och löser uppgifter av
standardkaraktär med tillfredsställande
säkerhet, både utan och med digitala
verktyg.

Lärarledda instruktioner
1. Introduktion till komplexa tal (10 min)

Presentera begreppet komplexa tal och dess användning.
Förklara imaginära enheten i samband med reella tal.
Diskutera varför vi behöver komplexa tal.
Ge exempel på hur komplexa tal visualiseras i ett talplan.

2. Rektangulär och polär form (15 min)

Visa skillnaden mellan rektangulär och polär representation av
komplexa tal.
Arbeta med exempel och guida eleverna genom konvertering mellan
formerna.
Införliva användning av enhetscirkeln i förklaringen.
Diskutera tillämpningar av både former.



3. Beräkningar med komplexa tal (15 min)

Genomgång av addition, subtraktion, multiplikation och division av
komplexa tal.
Använda exempel för att illustrera varje operation.
Ge eleverna övningar att lösa både individuellt och i par.
Ge feedback och vägledning under övningarna.

4. Användning av digitala verktyg (10 min)

Introducera programvara eller appar som stödjer beräkningar med
komplexa tal.
Demonstrera hur man använder dessa verktyg i praktiken.
Diskutera fördelarna med digitala verktyg i matematik.

Ämnesinnehåll
Här listas viktig kunskap och ämnesinnehåll som eleverna behöver känna till
eller lära sig i undervisningen. Försök se till att allt nedan tas upp på
lektionen eller följs upp på andra sätt.

Imaginära enheten: Definiera vad imaginära tal är och deras roll i
komplexa tal.
Komplexa talets form: Förstå skillnaderna mellan rektangulär och
polär form av komplexa tal.
Beräkningar: Utföra addition, subtraktion, multiplikation och division
av komplexa tal.
Tillämpningar: Analysera hur komplexa tal används inom olika
discipliner som fysik och ingenjörsvetenskap.
Digitala verktyg: Lärdomar om hur digitala verktyg kan underlätta
beräkningar och visualiseringar.

Ordkollen

Ord Förklaring Etymologi

Komplexa tal Tal som har både en reell
och en imaginär del.

Kommer från latinska ordet
“complexus”, som betyder
“invirad”.

Imaginär
enhet

Symbolen i som
representerar roten ur -1.

Från latin; “imaginarius”, vilket
betyder “föreställande”.

Polär form
Representation av komplexa
tal i form av längd och
vinkel.

Kommer från latinets “polaris”,
vilket syftar på polerna i
geometriska figurer.



Diskussionsfrågor
A. Vad skulle hända om vi inte hade komplexa tal? Hur skulle det
påverka områden som teknik och fysik?
B. Kan du hitta exempel på verkliga tillämpningar av komplexa tal?
Diskutera i grupper.
C. Hur skiljer sig tankarna kring tal i matematik från hur vi ser på tal i
vardagen?

Aktivitet
Eleverna delas in i grupper. Varje grupp får i uppgift att skapa en
presentation som förklarar ett aspekt av komplexa tal, till exempel konjugat,
absolutbelopp eller användningar av komplexa tal i verkligheten.
Presentationen ska innehålla både text och visuella element och ska
framföras inför klassen. Detta uppmuntrar elever att samarbeta och fördjupa
sig i ämnet.

Exit-ticket

Fråga Svar
1. Vad är ett komplext tal? En kombination av reell och imaginär del.
2. Hur adderar man
komplexa tal?

Addera de reella delarna och imaginärdelarna
var för sig.

3. Vad är den imaginära
enheten? Symbolen i, som representerar roten ur -1.

4. Beskriv polär form av
komplexa tal.

Formen definieras genom längd och vinkel
istället för reella och imaginära delar.

5. Hur används komplexa
tal i teknik?

De används för att lösa problem med
växelström och signalbehandling.

Hemuppgift
Som hemuppgift ska eleverna välja ett område som täcker ämnet komplexa
tal, till exempel en specifik metod för beräkningar. De ska skriva en kort
rapport som förklarar metoden, ger exempel och diskuterar dess
tillämpningar. Rapporten ska vara mellan 1-2 A4-sidor och inkludera både
text och eventuella grafiska element.

Citat
“Matematiken är en problemlösning.” – Carl Friedrich Gauss (1777-1855)
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