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Lektionsplanering
Årskurs: Gymnasiet

Ämne: Matematik 3c

Tema: Komplexa tal: avancerade begrepp

Koppling till styrdokument

Centralt innehåll Betygskriterium (E)
Aritmetik, algebra och
funktioner:
Begreppen imaginära enheten,
komplexa tal och komplexa
talplanet.
Representation av komplexa tal i
rektangulär och polär form.
Metoder för beräkningar med
komplexa tal, inklusive beräkning
av konjugat och absolutbelopp.

Eleven beskriver grundläggande begrepp
och samband mellan begrepp samt
använder dem med tillfredsställande
säkerhet.

[Gy11, Matematik 3c]

Lärarledda instruktioner
1. Introduktion till komplexa tal (15 min)

Introducera begreppet imaginära tal och hur de används i matematik.
Presentera det komplexa talplanet och dess axlar.
Ge exempel på komplexa tal i praktiska tillämpningar.
Diskutera storheten av att kunna förstå och använda komplexa tal.

2. Beräkningar med komplexa tal (20 min)

Genomgång av metod för att addera och subtrahera komplexa tal.
Förklara hur man multiplicerar och dividerar komplexa tal.
Demonstrera beräkning av konjugat och absolutbelopp.
Ge eleverna övningar att lösa individuellt.

3. Representation av komplexa tal (10 min)

Diskutera hur komplexa tal kan representeras i rektangulär och polär



form.
Visar samband mellan representationerna och hur de påverkar
beräkningar.
Engagera eleverna i diskussioner kring för- och nackdelar med varje
form.

4. Avslutning och sammanfattning (5 min)

Gå igenom de centrala punkterna som diskuterats under lektionen.
Besvara eventuella frågor från eleverna.
Ge en kort översikt av vad som kommer att tas upp i nästa lektion.

Ämnesinnehåll
Här listas viktig kunskap och ämnesinnehåll som eleverna behöver känna till
eller lära sig i undervisningen. Försök se till att allt nedan tas upp på
lektionen eller följs upp på andra sätt.

Imaginära tal: Förståelsen för imaginära tal, deras definition och
betydelse i den komplexa talteorin. Imaginära tal är centrala för att
förstå många matematiska koncept och ekvationer.
Komplexa talplanet: Lärande om komplexa talplanet visar hur vi kan
visualisera och arbeta med komplexa tal. Detta har tillämpningar i både
teori och praktisk matematik.
Beräkningar med komplexa tal: Att behärska beräkningar med
komplexa tal är avgörande för att kunna lösa många matematiska
problem effektivt. Övning ger färdighet.
Polär och rektangulär form: Förståelsen för hur komplexa tal kan
representeras på olika sätt ger eleverna verktygen att välja den mest
effektiva formen för olika problem.
Matematiska modeller: Att tillämpa komplexa tal för att lösa
praktiska problem och skapa modeller är en nyckelkompetens för
elever som vill avancera inom matematik.

Ordkollen

Ord Förklaring Etymologi

Komplexa tal
Tal som kan skrivas på formen a +
bi där a och b är reella tal och i är
den imaginära enheten.

Från latin “complexus”,
vilket betyder “att väva
samman”.

Imaginära tal
Tall som involverar roten ur
negativa tal; definieras av enhet i,
där i=√(-1).

Från de latinska
“imaginarius”.



Absolutbelopp
Det negativa värdet av ett komplext
tal som representerar avståndet
från origo i det komplexa talplanet.

Från latin “absolutum”.

Diskussionsfrågor
A. Vilka praktiska tillämpningar tror du att komplexa tal har inom
ingenjörsvetenskap och teknologi?
B. Hur skulle matematik förändras om imaginära tal inte existerade?
C. Vilka likheter och skillnader ser du mellan komplexa tal och andra
typer av tal som vi har lärt oss om tidigare?

Aktivitet
Eleverna ska arbeta med ett projekt där de får använda komplexa tal för att
analysera ett verkligt problem, till exempel i fysik eller ingenjörsvetenskap.
De ska Gruppvis formulera en problemställning, använda komplexa tal för
att lösa problemet och presentera sina resultat. Detta ger dem möjlighet att
se praktisk tillämpning av teorin de har stor betydelse för.

Exit-ticket

Fråga Svar
1. Vad är ett komplext tal? Tal som kan skrivas som a + bi.
2. Vad representerar den imaginära
enheten i? Roten ur -1.

3. Hur kan komplexa tal
representeras? I rektangulär och polär form.

4. Vilka operationer kan utföras på
komplexa tal?

Addition, subtraktion, multiplikation
och division.

5. Ge ett exempel på ett komplext tal. 3 + 4i.
6. Vad är absolutbeloppet av ett
komplext tal?

Avståndet från origo i det komplexa
talplanet.

7. Hur används komplexa tal i
praktiska tillämpningar?

I signalbehandling och fysikaliska
beräkningar.

8. Vad är skillnaden mellan
rektangulär och polär form?

Rektangulär form använder a + bi,
medan polär form använder
modulus och vinkel.

Hemuppgift
Eleverna ska få en hemuppgift där de ska välja ett komplext tal och utföra
olika operationer med det, samt presentera sina beräkningar i både
rektangulär och polär form.



Citat
“Matematik är språk som beskriver verkligheten.” – Galilei, 1564
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