Elektroteknik: Effektberakning vid
omkoppling av bastuaggregat

Amne: Elektroteknik
Arskurs: Ej specificerad (anpassat for gymnasieniva eller motsvarande)
Uppgift

Ett bastuaggregat har markeffekten 6 kW da det ar anslutet till ett trefasnat
med nominell spanning (U n =400, V) och varmespiralerna ar D-kopplade.

Fraga: Visa med berakning hur stor effekten blir om aggregatet kopplas om
till Y-koppling, fortfarande anslutet till trefasnat med (U 1 =400, V).

Losning
Givet
» Markeffekt i D-koppling: ( P_{Delta} = 6, kW = 6000, W)
« Natspanning (linjespanning): (U L = 400, V)
« Koppling andras fran D (delta) till Y (stjarna)
» Antag effektfaktor ( cos varphi = 1) (ren resistiv last)
Steg 1: Berakna linjestrommen i D-koppling
I D-koppling ar linjespanningen lika med fasspanningen:
(U {fDelta} =U L =400,V)
Trefaseffekten ges av:
(P =sqrt{3} cdot U L cdot I L cdot cos varphi )
Med ( cos varphi = 1), blir:
(P {Delta} = sqrt{3} cdot U LcdotI L)

Los for linjestrommen (1 L ):

[

I L =frac{P {Delta}}{sqrt{3} cdot U L} = frac{6000}{sqrt{3} cdot 400}
approx 8.66 , A

]



Steg 2: Beriakna fasmotstandet i D-koppling

I D-koppling ar linjestrommen lika med fasstrommen:
(1L =1 {fDelta} = 8.66, A)

Motstand per fas:

[
R = frac{U {fDelta}}{I {fDelta}} = frac{400}{8.66} approx 46.18,
Omega

]
Steg 3: Omkoppling till Y-koppling
Fasspanningen i Y-koppling:

[
U {fY} = frac{U L}{sqrt{3}} = frac{400}{sqrt{3}} approx 230.94,V
]

Motstandet per fas ar oforandrat:
(R=146.18, Omega)
Fasstrommen i Y-koppling:

[
I {fY} = frac{U {fY}}{R} = frac{230.94}{46.18} approx 5.00, A
]

Linjestrommen i Y-koppling ar lika med fasstrommen:
(I {LY} =1 {fY} =5.00,A)

Steg 4: Berakna effekten i Y-koppling
Trefaseffekten i Y-koppling:

[

P Y =sqrt{3} cdot U L cdot I {LY} cdot cos varphi = sqrt{3} cdot 400 cdot
5.00 = 3464 , W approx 3.46 , kW

]
Slutsats

Néar bastuaggregatet kopplas om fran D-koppling till Y-koppling minskar
effekten fran 6 kW till cirka 3,46 kW, vilket ar ungefar halften av



ursprungseffekten.
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