Provkonstruktion

Arskurs: Gymnasiet
Kurs: Matematik 3b
Tema: Avancerad sannolikhetsteori

Syfte

Syftet med provet ar att utvardera elevernas forstaelse och tillampning av
avancerade koncept inom sannolikhetsteori, inklusive betingad sannolikhet,
oberoende héandelser och sannolikhetsfordelningar. Provets fragor syftar till
att mata elevernas formaga att bade berdkna sannolikheter och tillampa
dessa kunskaper pa praktiska problem.

Koppling till styrdokument

Centralt innehall

Denna lektion syftar till att fordjupa forstaelsen av avancerade koncept inom
sannolikhetsteori, inklusive betingad sannolikhet, oberoende handelser och
olika sannolikhetsfordelningar. Eleverna kommer att lara sig att berakna
sannolikheter i mer komplexa situationer och tillampa dessa kunskaper i
praktiska problem.

Kunskapskrav

Eleven ska kunna berakna och analysera sannolikheter, inklusive betingad
sannolikhet och fordelningar. Dessutom ska eleven kunna tillampa sina
kunskaper pa att 16sa praktiska problem och diskutera de resultat som
erhalls.

Prov

Faktafragor

1. Vilken av f('jljande formler anvands for att berakna betingad sannolikhet?
) P(A|B) = P(An B) + P(B)

B) P(A|B) = P(A n B) / P(B)

C) P( A|B) P( A) ( )

D)



B) 0.10
C) 0.15
D) 0.30
A

3. Vilken av f6ljande fordelningar ar en exempel pa kontinuerlig
sannolikhetsfordelning?

A) Binomialfordelning

B) Poissonfordelning

C) Normalfordelning

D) Hypergeometrisk fordelning
C

4. Vad innebar det att tva handelser A och B ar oberoende?

A) P(A N B) = P(A) + P(B)
B) P(A N B) = P(A) * P(B)
C) P(A]B) = P(A)

D) P(A|B) = P(B)

B

5. Vad ar medelvardet av en normalfordelning?

o =

)0
)1
C) 2

D) Det kan variera
D

6. Om sannolikheten for att ett medicinskt test ar positivt ar 0.9 om
patienten faktiskt har sjukdomen, vilka konsekvenser kan detta ha?
A) Hog sannolikhet for falskt positiva resultat

B) Hog sannolikhet for falskt negativa resultat

C) Detta kallas sensitivitet

D) Sannolikheten att patienten har sjukdomen ar irrelevant

(@)

7. Vilken typ av situation kan bast modelleras med en binomialfordelning?
A) Antal bilar som passerar en vag

B) Antal lyckade forsok i ett antal oberoende forsok

C) Matningar av hojd i en population

D) Sannolikhet att en skatt landar pa ett visst nummer

B

8. 1 en situation dar en tarning kastas, vad &r sannolikheten for att fa en 4:a?
A) 1/6
B) 1/3
C) 1/4



9. Vilken av foljande ar en egenskap hos en normalfordelning?
A) Den ar alltid positiv

B) Den har alltid en topp

C) Den har alltid tva toppar

D) Den kan inte ha ett medelvarde

B

10. Vilken av foljande metoder kan anvandas for att berakna variansen i en
fordelning?

A) Kvadrera medelvardet

B) Separera var och en av observationerna

C) Skillnaden i sannolikhet mellan handelser

D) Berdkna det genomsnittliga avvikelsen fran medelvardet

D

11. Vad ar sannolikheten for att fa en rosa boll ur en korg med 5 rosa och 3
vita bollar?

A) 0.38

B) 0.40
C) 0.50
D) 0.62
B

12. Vad menas med “komplementregeln” inom sannolikhet?

A) Sannolikheten att nagot intraffar ar lika med sannolikheten att nagot inte
intraffar

B) Sannolikheten for en handelse minus sannolikheten for den handelse som
ej intraffar

C) Sannolikheten for ett utfall och dess komplement

D) Ingen av ovanstaende

A

13. Om P(A) = 0.6 och P(B) = 0.7, vad ar P(A U B) under antagandet att A
och B ar oberoende?

A) 0.3

) 0.4
) 0.42
) 0.72

ws)

C
D
D
14. Nar anvands Poisson-fordelningen?

A) Forekomsten av handelser i en fasta tidsperiod
B) Sannolikheten for specifik summa



C) Sannolikheten for att en viss binomialfordelning ar korrekt

D) Nar nagot ar fordelat over tidsenheter

A

15. Vilken av foljande egenskaper galler for oberoende handelser?
A) P(AU B) = P(A) + P(B)

B) P(A U B) = P(A) * P(B)

C) P(A n B) = P(A) + P(B)

D) P(A n B) = P(A) * P(B)

D

Resonerande fragor

1. Forklara hur betingad sannolikhet fungerar i praktiska tillampningar.
Detta ger eleverna mojlighet att visa sin forstaelse for anvandning av
betingad sannolikhet i verkliga situationer.

2. Diskutera skillnaderna mellan oberoende och beroende handelser.
Denna fraga later eleverna resonera kring de koncept som ar centrala for
sannolikhetsteorin.

3. Hur kan sannolikhetsfordelningar paverka beslutsfattande inom
exempelvis medicin?

Har har eleverna chans att koppla teori till praktisk tillampning vilket ar
viktigt for A-niva.

4. Beskriv en verklig situation dar du skulle behova anvanda
normalfordelning.

Detta uppmanar eleverna att konkretisera sina kunskaper och tillampa dem
pa verkliga problem.

5. Resonera kring hur olika sannolikhetsberakningar kan leda till olika
slutsatser.

Eleverna ska fordjupa sig i hur olika metoder ger olika resultat och diskutera
deras paverkan.

6. Analys av ett medicinskt test: Vad sager fakultetens trovardighet om
tester?

Fragan tillater eleverna att anvanda sina insikter for att gora en djupgaende
analys.

7. Diskutera hur man kan verifiera resultat av sannolikhetsteori genom
experiment.

Denna fraga ger eleverna majlighet att exemplifiera med egna
experimentella insikter.

8. Hur kan kunskaper i sannolikhetsteori hjalpa er i vardagen?



Detta oppnar for en reflektion over hur matematik och statistik tillampas
utanfor skolan, vilket ar centralt for larande.

Bedomning

Provet kan bedémas med 30 poéng totalt. Varje faktafraga ger 1 poang och
varje resonerande fraga ger 3 poang. For att na betygsniva E kravs minst
totalt 8 poang, for betygsniva C kravs 12 poang (varav minst 3 poang fran
resonerande fragor), och for A kravs 18 poang (varav minst 5 poéng fran
resonerande fragor).
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