Provkonstruktion

Arskurs: Gymnasiet
Amne: Matematik 3b

Tema: Komplexa tal och deras tillampningar

Syfte

Syftet med provet ar att bedoma elevernas forstaelse for komplexa tal, deras
aritmetik och tillampningar inom teknik och fysik. Vidare syftar provet till att
testa elevernas formaga att losa problem som involverar komplexa tal och att
kommunicera sina l6sningar pa ett tydligt satt.

Koppling till styrdokument

Centralt innehall

Denna lektion syftar till att introducera komplexa tal, deras egenskaper och
hur de anvéands inom olika omraden, sarskilt inom ingenjorsvetenskap och
fysik. Eleverna kommer att lara sig om representationen av komplexa tal i
det komplexa planet, aritmetiken for komplexa tal och hur dessa tal anvands
for att l10sa problem som inte kan hanteras med reella tal.

Kunskapskrav

Eleven ska kunna definiera, anvanda och analysera komplexa tal samt losa
problem som involverar komplexa tal. Dessutom ska eleven kunna redovisa
sina losningar pa ett tydligt och korrekt satt.

Prov

Faktafragor

1. Vad ar den imaginara enheten i komplexa tal?
o A)i
° B)j
> C)k
o D) V-1
2. Vilket av foljande &r ett exempel pa ett komplext tal?
o A)b5
o B) 3 + 4i
o C) -2



> D)0

3. Vad ar summan av (2 + 3i) och (1 + 2i)?
°cA) 3+ 5i
o B) 2 + 6i
o C)3+ 3i
o D)1+ 5i

4. Vilken operation beskriver multiplikationen av komplexa tal?
o A) Addering
o B) Subtraktion
o C) Rotation och skalning
o D) Inversion

5. Vad ar den reella delen av det komplexa talet 4 + 5i?
°A)4
°B)b5
°C)9
o D) -1

6. Vilket av foljande pastdenden ar sanning om komplexa tal?
o A) De kan alltid representeras pa en tallinje.
o B) De kan representeras i det komplexa planet.
o C) De har alltid en negativ del.
o D) De gar inte att addera.

7. Vad ar produkten av (3 + 2i) och (1 -1i)?
cA) 3 +i
o B)3-2i
o C)1+5i
o D) -1+ 5i

8. Vad anvands komplexa tal for inom tekniska tillampningar?
o A) Berakningar av areor
o B) Analys av elektriska kretsar
o C) Berakningar av hastigheter
o D) For att losa algebraiska ekvationer

9. Vilken av foljande ekvationer innehaller ett komplext tal?
cA)z=3+4i
°oB)x2+5=0
°cC)y=6
oD)p+q=7

10. Vad ar kvoten av (4 + 2i) delat med (2 - i)?
oA)2+ 3i
°oB)2 +1i
o C)1+4i
oD)3-i
11. Hur kan komplexa tal representeras grafiskt?

o A) Genom streck i rummet
o B) I det komplexa planet med x- och y-axlar
o C) Pa en en-dimensionell linje



o D) Som koordinater i ett polart system

12. Vilken ar den imaginara delen av talet -5 + 7i?

o A)-5
o B) 7
o C)-7
°c D)5

13. Vad ar argumentet for det komplexa talet 1 + i?

°cA)O0

o B) m/4
o C) /2
o D) 3m/4

14. Vad ar den komplexa konjugaten av 3 - 4i?

°oA)3+4i
°cB) 3 -4i
o C)-3 + 4i
o D) -3 -4i

Resonerande fragor

1. Forklara hur komplexa tal anvands i signalbehandling och ge ett

exempel pa en applicering. Syftet ar att jamfora teoretiska kunskaper
med praktiska tillampningar.

. Diskutera betydelsen av komplexa tal inom ingenjorsvetenskap. Syftet
ar att koppla teori till yrkespraktik.

. Analysera fordelarna med att anvanda komplexa tal over reella tal i
elektriska kretsar. Syftet ar att utforska djupare matematiska koncept
och deras praktiska tillampningar.

. Redogor for hur du skulle férklara konceptet komplexa tal for nagon
utan matematikbakgrund. Syftet ar att visa kommunikativ férmaga och
pedagogisk insikt.

. Diskutera en utmaning du stott pa nar du arbetar med komplexa tal
och hur du loste den. Syftet ar att reflektera over problemlosning och
larande.

. Beskriv hur geometrisk tolkning av komplexa tal kan hjalpa forstaelsen
av matematiska begrepp. Syftet ar att belysa sambandet mellan olika
omraden inom matematiken.

. Ge ett exempel pa hur man kan anvanda komplexa tal for att 16sa ett
reellt problem i fysik. Syftet ar att koppla teorier till berakningar och
tillampningar.

. Forklara skillnaden mellan reella och imaginéra tal och ge exempel pa
situationer dar varje typ anvands. Syftet ar att definiera och
differentiera mellan begrepp.



Bedomning

Faktafragorna ar varda 1 poang vardera och resonerande fragor ar varda 3
poang vardera. Totalt kan man fa upp till 30 poang.

For betyg E kravs minst 8 poang totalt, for betyg C minst 12 poang (varav
minst 3 poang fran resonerande fragor) och for betyg A minst 18 poéang
(varav minst 5 poang fran resonerande fragor).
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