
Provkonstruktion
Årskurs: Gymnasiet

Ämne eller kurs: Matematik 3c

Tema: Integraler och deras tillämpningar

Syfte
Syftet med provet är att bedöma elevernas kunskaper och färdigheter när
det kommer till beräkning av bestämda och obestämda integraler samt deras
tillämpningar i olika sammanhang.

Koppling till styrdokument

Centralt innehåll:

I Matematik 3c ingår följande centrala innehåll: “Beräkning av bestämda och
obestämda integraler och deras tillämpningar.” [Gy 11, Kursplan för
Matematik 3c]

Betygskriterier:

Eleven kan beräkna en bestämd integral och tillämpa den i ett konkret
sammanhang. [Gy, Matematik 3c – Betyg E]

Prov

Faktafrågor

Vilken av följande funktioner har en bestämd integral mellan x = 1 och1.
x = 4?

A) x^2 + 2x
B) 3x + 1
C) 2x^3
D) e^x

Vad representerar den obestämda integralen av en funktion?2.
A) Arean under kurvan mellan två punkter
B) En familj av funktioner
C) Det exakta värdet av en funktion
D) Tangenten till kurvan



Vad är gränsvärdet för en integral?3.
A) Värdet av den primitiva funktionen
B) Arean under kurvan
C) Derivatan av funktionen
D) Värdet av funktionen vid en punkt

Vilken metod används ofta för att lösa integraler av produkter?4.
A) Substitutionsmetoden
B) Partiell integration
C) Gränsvärdesmetoden
D) Summationsmetoden

Vad innebär det att en integral är bestämd?5.
A) Att den har specifika gränser
B) Att den är oändlig
C) Att den representerar en funktion
D) Att den inte kan beräknas

Vilken av följande är en egenskap hos en obestämd integral?6.
A) Den har alltid ett numeriskt värde
B) Den ger en familj av funktioner
C) Den kan bara beräknas numeriskt
D) Den är alltid noll

Vilken av följande funktioner kan inte integreras?7.
A) x^2
B) ln(x)
C) e^x
D) sin(x)

Vilken av följande funktioner har den primitiva funktionen F(x) =8.
(1/3)x^3?

A) x^2
B) x^2 + C
C) 3x^2
D) x^3

Vad är det geometriska tolkningen av en bestämd integral?9.
A) Den representerar en tangent
B) Den representerar arean under en kurva
C) Den representerar en punkt



D) Den representerar ett intervall

Vad är den viktigaste användningen av integraler inom fysik?10.
A) Att beräkna hastighet
B) Att beräkna arbete och energi
C) Att beräkna acceleration
D) Att beräkna massan

Vilket av följande är en korrekt formel för bestämd integral?11.
A) ∫f(x)dx
B) ∫[a,b] f(x)dx
C) [f(x)]^a
D) [a,b] f(x)

Vilken typ av integral används för att beräkna area mellan två kurvor?12.
A) Bestämd integral
B) Obestämd integral
C) Definierad integral
D) Diskret integral

Vilken av följande metoder används för att approximera värdet av en13.
integral?

A) Medelvärdesmetoden
B) Riemann-summor
C) Derivatan
D) Polynominterpolation

I vilken situation används integraler inom ekonomi?14.
A) Beräkning av räntor
B) Beräkning av konsumtion och produktion
C) Analyser av kostnader
D) Skattberäkningar

Vilken av följande beskriver bäst funktionen som representeras av en15.
integral?

A) En konstant
B) En funktion
C) En derivata
D) En serie



Resonerande frågor

Diskutera skillnaden mellan bestämda och obestämda integraler och ge1.
exempel på deras tillämpningar. (Syftet är att bedöma elevens förmåga
att analysera och koppla begrepp.)
Förklara hur integraler kan användas inom olika yrken och ge konkreta2.
exempel. (Syftet är att eleven ska kunna koppla teoretisk kunskap till
praktiska situationer.)
Resonera kring betydelsen av att hantera olika metoder för integration3.
och deras användningsområden. (Syftet är att bedöma elevens
förståelse av metodval och dess konsekvenser.)
Analys av en funktion med hjälp av dess integral och vad det innebär4.
för området under kurvan. (Syftet är att eleverna ska kunna koppla
analys och grafisk tolkning.)
Beskriv hur digitala verktyg kan underlätta integreringsprocessen och5.
ge exempel på verktyg som kan användas. (Syftet är att eleven ska
kunna reflektera över moderna hjälpmedel i matematik.)
Tänk på en situation i verkliga livet där integraler är nödvändiga för att6.
lösa ett problem. Beskriv situationen och lösningen. (Syftet är att
bedöma elevens kreativitet och tillämpning av matematiska koncept.)
Diskutera hur man kan approximera integraler och varför detta kan7.
vara viktigt inom olika områden. (Syftet är att bedöma elevens förmåga
att resonera kring numeriska metoder.)
Reflektera över sambandet mellan integraler och differentialekvationer8.
och hur de används i matematikens utveckling. (Syftet är att eleverna
ska förstå djupare samband mellan olika matematiska områden.)

Bedömning
Provet bedöms med totalt 45 poäng. För betyget E krävs minst 8 poäng, för
C krävs minst 12 poäng (varav minst 3 poäng från resonerande frågor) och
för betyget A krävs minst 18 poäng (varav minst 5 poäng från resonerande
frågor).
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