Provkonstruktion

Arskurs: Gymnasiet
Amne eller kurs: Matematik 3c

Tema: Integraler och deras tillampningar

Syfte

Syftet med provet ar att bedoma elevernas kunskaper och fardigheter nar
det kommer till berakning av bestamda och obestamda integraler samt deras
tillampningar i olika sammanhang.

Koppling till styrdokument

Centralt innehall:

I Matematik 3c ingar foljande centrala innehall: “Berdkning av bestédmda och
obestamda integraler och deras tillampningar.” [Gy 11, Kursplan for
Matematik 3c]

Betygskriterier:

Eleven kan berakna en bestamd integral och tillampa den i ett konkret
sammanhang. [Gy, Matematik 3c - Betyg E]

Prov
Faktafragor
1. Vilken av foljande funktioner har en bestamd integral mellan x = 1 och
X =47

o A)x™2 + 2x
coB)3x+1
o C) 2x"°3
o D)e™x

2. Vad representerar den obestamda integralen av en funktion?
o A) Arean under kurvan mellan tva punkter
o B) En familj av funktioner
o C) Det exakta vardet av en funktion
o D) Tangenten till kurvan



3. Vad ar gransvardet for en integral?
o A) Vardet av den primitiva funktionen

o B) Arean under kurvan
o C) Derivatan av funktionen
o D) Vardet av funktionen vid en punkt

4. Vilken metod anvands ofta for att losa integraler av produkter?

o A) Substitutionsmetoden
o B) Partiell integration
o C) Gransvardesmetoden
o D) Summationsmetoden

5. Vad innebar det att en integral ar bestamd?
o A) Att den har specifika granser

o B) Att den ar oandlig
o C) Att den representerar en funktion

o D) Att den inte kan beraknas

6. Vilken av foljande ar en egenskap hos en obestamd integral?
o A) Den har alltid ett numeriskt varde
o B) Den ger en familj av funktioner
o C) Den kan bara beraknas numeriskt

o D) Den ar alltid noll

7. Vilken av foljande funktioner kan inte integreras?
o A)x™2
o B) In(x)
o C)e™x
o D) sin(x)

8. Vilken av foljande funktioner har den primitiva funktionen F(x) =

(1/3)x"3?
o A)x™2
coB)x*2+C
o C) 3x"2
o D)x"3

9. Vad ar det geometriska tolkningen av en bestamd integral?

o A) Den representerar en tangent
o B) Den representerar arean under en kurva

o C) Den representerar en punkt



10.

11.

12.

13.

14.

15.

o D) Den representerar ett intervall

Vad ar den viktigaste anvandningen av integraler inom fysik?
o A) Att berakna hastighet
o B) Att berakna arbete och energi
o C) Att berakna acceleration
o D) Att berakna massan

Vilket av foljande ar en korrekt formel for bestamd integral?
o A) [f(x)dx
o B) [[a,b] f(x)dx
> C) [f(x)]"a
> D) [a,b] f(x)

Vilken typ av integral anvéands for att berakna area mellan tva kurvor?
o A) Bestamd integral
o B) Obestamd integral
o C) Definierad integral
o D) Diskret integral

Vilken av foljande metoder anvands for att approximera vardet av en
integral?

o A) Medelvardesmetoden

o B) Riemann-summeor

o C) Derivatan

o D) Polynominterpolation

[ vilken situation anvands integraler inom ekonomi?
o A) Berakning av rantor
> B) Berakning av konsumtion och produktion
o C) Analyser av kostnader
o D) Skattberakningar

Vilken av foljande beskriver bast funktionen som representeras av en
integral?

o A) En konstant

o B) En funktion

o C) En derivata

o D) En serie



Resonerande fragor

1.

Diskutera skillnaden mellan bestamda och obestamda integraler och ge
exempel pa deras tillampningar. (Syftet ar att bedoma elevens formaga
att analysera och koppla begrepp.)

Forklara hur integraler kan anvandas inom olika yrken och ge konkreta
exempel. (Syftet ar att eleven ska kunna koppla teoretisk kunskap till
praktiska situationer.)

Resonera kring betydelsen av att hantera olika metoder for integration
och deras anvandningsomraden. (Syftet ar att bedéma elevens
forstaelse av metodval och dess konsekvenser.)

. Analys av en funktion med hjalp av dess integral och vad det innebar

for omradet under kurvan. (Syftet ar att eleverna ska kunna koppla
analys och grafisk tolkning.)

Beskriv hur digitala verktyg kan underlatta integreringsprocessen och
ge exempel pa verktyg som kan anvéandas. (Syftet ar att eleven ska
kunna reflektera over moderna hjalpmedel i matematik.)

. Tank pa en situation i verkliga livet dar integraler ar nédvandiga for att

l0sa ett problem. Beskriv situationen och losningen. (Syftet ar att
bedoma elevens kreativitet och tillampning av matematiska koncept.)
Diskutera hur man kan approximera integraler och varfor detta kan
vara viktigt inom olika omraden. (Syftet ar att bedoma elevens formaga
att resonera kring numeriska metoder.)

Reflektera over sambandet mellan integraler och differentialekvationer
och hur de anvands i matematikens utveckling. (Syftet ar att eleverna
ska forsta djupare samband mellan olika matematiska omraden.)

Bedomning

Provet bedoms med totalt 45 poang. For betyget E kravs minst 8 poang, for
C kravs minst 12 poéang (varav minst 3 poang fran resonerande fragor) och

for betyget A kravs minst 18 poang (varav minst 5 poang fran resonerande

fragor).
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