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Årskurs: Gymnasiet
Ämne: Matematik 4
Tema: Differentialekvationer

Syfte
Syftet med provet är att bedöma elevernas förståelse av
differentialekvationer, deras tillämpningar samt förmåga att lösa och
analysera dessa ekvationer i olika sammanhang.

Koppling till styrdokument

Centralt innehåll

Lektionens centrala innehåll handlar om differentialekvationer, deras
definitioner, typer och grundläggande metoder för att lösa dem. Eleverna
kommer att lära sig hur differentialekvationer används för att modellera
verkliga fenomen och tillämpa dessa kunskaper på matematiska problem.

Kunskapskrav

Eleverna ska kunna definiera och lösa grundläggande differentialekvationer,
redogöra för hur de används för att modellera verkliga problem och
analysera resultaten av sina lösningar.

Prov

Faktafrågor

Vad beskriver en differentialekvation?
A) En relation mellan funktioner och deras derivator
B) En typ av algebraisk ekvation
C) En typ av integral
D) En relation mellan variabler utan derivator

Vilket av följande är en tillämpning av differentialekvationer?
A) Modellering av befolkningstillväxt
B) Beräkning av medelvärden
C) Lösning av linjära ekvationer
D) Summation av serier



En separabel differentialekvation kan lösas genom…
A) Faktorisering
B) Separering av variabler
C) Användning av derivator
D) Grafiklösning

Vilken typ av differentialekvation är dy/dt = ky?
A) Andra ordningens
B) Första ordningens
C) Linjär
D) icke-linjär

Vilket av följande uttrycker den allmänna lösningen av en separabel
differentialekvation?

A) y = C
B) y = Ce^(kt)
C) y = kt + C
D) y = e^x

Vad används vanligtvis för att lösa en första ordningens
differentialekvation?

A) Derivata
B) Integration
C) Differenser
D) Logaritmer

Vilken av följande typer av problem är typiska tillämpningar av
differentialekvationer?

A) Maximera en funktion
B) Beräkning av areor
C) Populationsmodeller
D) Algebraiska system

Vad innebär begreppet “stängd lösning” i kontexten av
differentialekvationer?

A) En lösning utan variabler
B) En lösning som kan skrivas explicit
C) En lösning med begränsad tillämpning
D) En lösning som inte är korrekt

Vad beskriver en homogen differentialekvation?



A) En ekvation med en konstant term
B) En ekvation där alla termer är proportionella
C) En ekvation utan lösningar
D) En ekvation med icke-linjära termer

Vad bildar en icke-homogen differentialekvation?
A) En ekvation med konstant och variabeltermer
B) Endast variabeltermer
C) Endast konstanttermer
D) En ekvation utan derivator

Vilken av följande metoder används för att finna den exakta lösningen
av en förstagradsekvation?

A) Invers funktion
B) Separation av variabler
C) Partialbråksuppdelning
D) Komplexa tal

Vad är en tillämpning av den separabla differentialekvationen?
A) Att beräkna volymen av ett objekt
B) Befolkningstillväxt vid konstant tillväxthastighet
C) Att göra algebraiska uträkningar
D) Att lösa linjära system

Vad beskriver “integralkurva” i kontexten av differentialekvationer?
A) En kurva som är konstant
B) En kurva som representerar lösningen
C) En kurva utan derivator
D) En kurva av en fast funktion

Vilken av följande är ett exempel på en första ordningens
differentialekvation?

A) dy/dx = 3y
B) d^2y/dx^2 = y
C) dy/dx = sin(x)
D) y” = 2y

Vad representerar konstanten C i en allmän lösning till en
differentialekvation?

A) En förändringstakt
B) En integrationskonstant



C) En koefficient i termer
D) En derivator

Resonerande frågor

Beskriv hur differentialekvationer kan användas inom biologiska
modeller.

Syftet är att ge eleverna chansen att visa förståelse för tillämpning av
differentialekvationer i biologiska sammanhang.

Analysera hur en differentialekvation kan förändras beroende på
initialvillkor.

Denna fråga uppmanar eleverna att reflektera över betydelsen av
initialvillkor i lösningen av differentialekvationer.

Diskutera skillnaden mellan homogena och inhomogena
differentialekvationer med exempel.

Frågan syftar till att stimulera djupare förståelse för olika typer av
differentialekvationer.

Utred hur differentialekvationer kan tillämpas i tekniska lösningar,
såsom signalbehandling eller kontrollsystem.

Denna fråga ger eleverna möjlighet att koppla matematik till praktiska
tillämpningar i teknik.

Reflektera över hur du kan använda differentialekvationer för att
förutsäga förändringar i verkligheten.

Frågan bjuder in till diskussion om prediktiv modellering och dess
betydelse.

Ge exempel på vanliga misstag när man arbetar med
differentialekvationer och hur man kan undvika dem.



Denna fråga syftar till att förbättra elevernas problemlösningsförmåga
genom att lyfta typiska utmaningar.

Diskutera vikten av solutionsanalys för att förstå
differentialekvationernas beteende.

Frågan hjälper eleverna att förstå betydelsen av att analysera lösningar
i förhållande till problemställningar.

Hur kan differentialekvationer användas för att modellera ekonomiska
tillväxtmönster?

Frågan ger eleverna möjlighet att koppla matematiken till ekonomi och
reflektera över tillämpningar.

Bedömning
Poängbedömning kommer att baseras på både faktafrågor och de
resonerande frågorna. Totalt finns 20 poäng att fördela, varav faktafrågor
ger 1 poäng per rätt svar, och de resonerande frågorna ger 3 poäng per rätt
och välutvecklat svar.

För betyg E krävs minst 8 poäng, för betyg C krävs 12 poäng (inklusive
minst 3 poäng från resonerande frågor) och för betyg A krävs 18 poäng
(inklusive minst 5 poäng från resonerande frågor).
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