Provkonstruktion

Arskurs: Gymnasiet
Amne: Matematik 4
Tema: Differentialekvationer

Syfte

Syftet med provet ar att bedoma elevernas forstaelse av
differentialekvationer, deras tillampningar samt formaga att 16sa och
analysera dessa ekvationer i olika sammanhang.

Koppling till styrdokument

Centralt innehall

Lektionens centrala innehall handlar om differentialekvationer, deras
definitioner, typer och grundlaggande metoder for att losa dem. Eleverna
kommer att lara sig hur differentialekvationer anvands for att modellera
verkliga fenomen och tillampa dessa kunskaper pa matematiska problem.

Kunskapskrav

Eleverna ska kunna definiera och losa grundlaggande differentialekvationer,
redogora for hur de anvands for att modellera verkliga problem och
analysera resultaten av sina losningar.

Prov

Faktafragor

» Vad beskriver en differentialekvation?
o A) En relation mellan funktioner och deras derivator
o B) En typ av algebraisk ekvation
o C) En typ av integral
o D) En relation mellan variabler utan derivator

« Vilket av foljande ar en tillampning av differentialekvationer?
o A) Modellering av befolkningstillvaxt
o B) Berakning av medelvarden
o C) Losning av linjara ekvationer
o D) Summation av serier



» En separabel differentialekvation kan losas genom...
o A) Faktorisering
o B) Separering av variabler
o C) Anvandning av derivator
o D) Grafiklosning

« Vilken typ av differentialekvation ar dy/dt = ky?
o A) Andra ordningens
o B) Forsta ordningens
o C) Linjar
o D) icke-linjar

» Vilket av foljande uttrycker den allmanna losningen av en separabel
differentialekvation?

cA)y=C

o B) y = Ce” (kt)
coC)y=kt+C

o D)y =e"x

» Vad anvands vanligtvis for att losa en forsta ordningens
differentialekvation?
o A) Derivata
o B) Integration
o C) Differenser
o D) Logaritmer

« Vilken av foljande typer av problem ar typiska tillampningar av
differentialekvationer?
o A) Maximera en funktion
o B) Berakning av areor
o C) Populationsmodeller
o D) Algebraiska system

» Vad innebar begreppet “stangd losning” i kontexten av
differentialekvationer?
o A) En losning utan variabler
> B) En losning som kan skrivas explicit
o C) En losning med begransad tillampning
o D) En losning som inte ar korrekt

» Vad beskriver en homogen differentialekvation?



o A) En ekvation med en konstant term

o B) En ekvation dar alla termer ar proportionella
o C) En ekvation utan losningar

o D) En ekvation med icke-linjara termer

» Vad bildar en icke-homogen differentialekvation?
o A) En ekvation med konstant och variabeltermer
o B) Endast variabeltermer
o C) Endast konstanttermer
o D) En ekvation utan derivator

« Vilken av foljande metoder anvands for att finna den exakta losningen
av en forstagradsekvation?
o A) Invers funktion
o B) Separation av variabler
o C) Partialbraksuppdelning
o D) Komplexa tal

 Vad ar en tillampning av den separabla differentialekvationen?
o A) Att berakna volymen av ett objekt
> B) Befolkningstillvaxt vid konstant tillvaxthastighet
o C) Att gora algebraiska utrakningar
o D) Att losa linjara system

» Vad beskriver “integralkurva” i kontexten av differentialekvationer?
o A) En kurva som ar konstant
o B) En kurva som representerar losningen
o C) En kurva utan derivator
o D) En kurva av en fast funktion

« Vilken av foljande ar ett exempel pa en forsta ordningens
differentialekvation?
o A) dy/dx = 3y
o B) d™2y/dx"2 =y
o C) dy/dx = sin(x)
°D)y" =2y

» Vad representerar konstanten C i en allman losning till en
differentialekvation?
o A) En forandringstakt
o B) En integrationskonstant



o C) En koefficient i termer
o D) En derivator

Resonerande fragor

» Beskriv hur differentialekvationer kan anvandas inom biologiska
modeller.

Syftet ar att ge eleverna chansen att visa forstaelse for tillampning av
differentialekvationer i biologiska sammanhang.

« Analysera hur en differentialekvation kan forandras beroende pa
initialvillkor.

Denna fraga uppmanar eleverna att reflektera over betydelsen av
initialvillkor i losningen av differentialekvationer.

 Diskutera skillnaden mellan homogena och inhomogena
differentialekvationer med exempel.

Fragan syftar till att stimulera djupare forstaelse for olika typer av
differentialekvationer.

» Utred hur differentialekvationer kan tillampas i tekniska losningar,
sasom signalbehandling eller kontrollsystem.

Denna fraga ger eleverna majlighet att koppla matematik till praktiska
tillampningar i teknik.

e Reflektera over hur du kan anvanda differentialekvationer for att
forutsaga forandringar i verkligheten.

Fragan bjuder in till diskussion om prediktiv modellering och dess
betydelse.

 Ge exempel pa vanliga misstag nar man arbetar med
differentialekvationer och hur man kan undvika dem.



Denna fraga syftar till att forbattra elevernas problemlésningsférmaga
genom att lyfta typiska utmaningar.

« Diskutera vikten av solutionsanalys for att forsta
differentialekvationernas beteende.

Fragan hjalper eleverna att forsta betydelsen av att analysera losningar
i forhallande till problemstéallningar.

e Hur kan differentialekvationer anvandas for att modellera ekonomiska
tillvaxtmonster?

Fragan ger eleverna moéjlighet att koppla matematiken till ekonomi och
reflektera over tillampningar.

Bedomning

Poangbedomning kommer att baseras pa bade faktafragor och de
resonerande fragorna. Totalt finns 20 poang att fordela, varav faktafragor
ger 1 poang per ratt svar, och de resonerande fragorna ger 3 poang per ratt
och valutvecklat svar.

For betyg E kravs minst 8 poang, for betyg C kravs 12 poang (inklusive
minst 3 poang fran resonerande fragor) och for betyg A kravs 18 poéang
(inklusive minst 5 poang fran resonerande fragor).
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