Provkonstruktion

Arskurs: Gymnasiet
Amne: Matematik

Tema: Komplexa tal och deras tillampningar

Syfte

Syftet med provet ar att bedoma elevernas kunskaper om komplexa tal,
deras representation i olika former och tillampningar inom matematik och
naturvetenskap.

Koppling till styrdokument

Centralt innehall

Komplexa tal och deras representation i bade rektangular och polar form.
Operatorer for komplexa tal och dess tillampningar inom olika omraden
inom matematik.

Kunskapskrav

Eleverna ska kunna redogora for viktiga egenskaper och begrepp for
komplexa tal, skriva och anvanda tal i rektangular och polar form samt
utfora berakningar med komplexa tal.

Prov

Faktafragor
1. Vad ar den rektangulara formen av det komplexa talet 3 + 4i?

*A.4+3i
*B.5

* C.5.0e7(1)0.93
*D.3 +4i

2. Vilken operation utfors for att addera komplexa tal?

* A. Addera realdelarna och imaginardelarna separat
e B. Multiplicera realdelarna
e C. Subtrahera realdelarna



 D. Dividerar imaginardelarna

3. Vilken form anvands for att representera ett komplext tal med modulus
och argument?

e A. Rektangular form
» B. Polar form

o C. Exponentiell form
* D. Decimal form

4.0m z = 2 + 3i, vad ar det komplexa konjugatet av z?

*A.2+3i
*B.2-3i
e C.-2+3i
eD.-2-3i

5. Hur konverterar man ett komplext tal fran rektangular till polar form?

» A. Genom att lagga till imaginardelen

» B. Genom att multiplicera med i

* C. Genom att anvanda Pythagoras sats for att berakna modulus
* D. Genom att dela med reella tal

6. Vad representerar argumentet i polar form av komplexa tal?

« A. Avstandet fran origo

+ B. Vinkeln fran reella axeln
» C. Realdelen

* D. Imaginardelen

7. Vad ar modulus av det komplexa talet 1 + i?

*A.V2
«B.2
«C. 1
«D.O

8. Vilken relation har komplexa tal med trigonometriska funktioner?

* A. Ingen relation

* B. De kan representeras med sinus och cosinus
 C. De ar alltid lika stora

* D. De ar alltid imaginara

9. Hur ser polar form ut for talet -1?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

e A. 1(cos(m) + i sin(1m))

* B. 1(cos(180) + i sin(180))
¢ C. 0(cos(0) + i sin(0))

¢ D. 1(cos(90) + i sin(90))

Vad ar resultatet av (1 + i) * (1 -1i)?

cA 1+ 1i
* B. 2i
«C.2
«D.O

Om z = 4(cos(ri/4) + i sin(m/4)), vilket ar realdelen av z?

* A2
e B. 4/V2
«C. 4
«D.O

Hur subtraherar man komplexa tal 2 + 3i - (1 +i)?

*A.1+2i
*B.1+1i
e C.2+4i
*D.1+3i

Vad ar det imaginara talet i den komplexa formen av 3 + 4i?

*A. 4

[ ]
(o @Nve)

.3
.7
.1
Vad hander nar du multiplicerar tva komplexa tal?

* A. Du foljer distributiva lagen
 B. Ingen forandring

e C. Du kan alltid addera dem

e D. Du subtraherar realdelarna

Vilken ar den komplexa enheten?

«Al
«B.0
*C.i
D.-1



Resonerande fragor

1. Vilka praktiska problem kan losas med hjalp av komplexa tal? Kan du ge
exempel?

Syftet ar att lata elever visa sin forstaelse for tillampningar av komplexa tal i
verkliga problem.

2. Hur ser du pa skillnaden mellan rektangular och polar form? Vilken form
kanns mest intuitiv for dig?

Fragan syftar till att forsta elevernas uppfattning och resonemang kring de
tva formerna och deras anvandning.

3. I vilken utstrackning tror du att kunskapen om komplexa tal ar viktig for
framtida studier inom matematik eller naturvetenskap?

Har ges eleverna mojlighet att reflektera over relevansen av komplexa tal i
deras framtida utbildning.

4. Beskriv en situation i verkligheten dar komplexa tal anvands och forklara
varfor det ar anvandbart.

Denna fraga utmanar eleverna att koppla teoretiska begrepp till praktiska
tillampningar.

5. Hur kan samband mellan komplexa tal och trigonometriska funktioner
forklara vissa naturvetenskapliga fenomen?

Syftet ar att bedoma elevernas forstaelse for sammanhang mellan matematik
och andra amnen.

6. Diskutera hur komplexa tal kan underlatta berakningar inom
ingenjorsvetenskap.

Eleverna ska visa sin formaga att tillampa matematiska kunskaper pa
ingdngen av ingenjorsproblem.

7. Hur kan du applicera kunskaper om komplexa tal i ditt dagliga liv?

Detta ger eleverna mojlighet att relatera kunskapen till sina egna
erfarenheter och liv.

8. Vilka ar de storsta utmaningarna att forsta och arbeta med komplexa tal?

Denna fraga ger eleverna chansen att resonera kring sina egna
larandeprocesser.



Bedomning

Faktafragorna ger totalt 15 poang (1 poang per fraga). Resonerande fragor
ger 3 poang for varje korrekt besvarad fraga. For E kravs totalt minst 8
poang, for C minst 12 poang (minst 3 poang fran resonerande fragor), och
for A minst 18 poang (minst 5 poang fran resonerande fragor).
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