Provkonstruktion

Arskurs: Gymnasiet
Amne: Mekanik och hallfasthetslara

Tema: Grundlaggande mekanik och hallfasthetslara

Syfte

Syftet med provet ar att bedoma elevernas forstaelse for grundlaggande
mekaniska koncept samt tillampningen av hallfasthetslara i praktiska
situationer. Provets utformning syftar aven till att inspirera eleverna till
kritiskt tdnkande och problemlésning inom omradet.

Koppling till styrdokument

Centralt innehall

“Undervisningen ska behandla mekaniska system och hallfasthetsaspekter
for olika material och konstruktioner.” [Gy 11, Kursplan for Mekanik och
hallfasthetslara]

Betygskriterier

“Eleven redogor for grundldggande mekanik och tillampar hallfasthetslara
vid problem och konstruktion.” [Gy, Mekanik och hallfasthetslara - Betyg E]

Prov

Faktafragor

1. Vilken av foljande lagar beskriver sambandet mellan kraft, massa och
acceleration?

A. Arkimedes lag

B. **Newtons andra lag**

C. Termodynamikens forsta lag
D. Lagen om bevarande av energi

2. Vad kallas den maximala kraft som ett material kan motsta innan det gar
sonder?



A.

B.

C.

D.

3.

Deformationsgrans
**Brottgrans**
Elastisk grans

Tryckgrans

Om ett objekt vager 10 kg pa jorden, vad ar dess vikt pa manen (ungefar

1/6 av jordens gravitation)?

A.

B.

16 kg

5 kg

. ¥1,67 kg**

.10 kg

. Vilket av foljande ar ett exempel pa ett dragmoment?
. En bok pa ett bord

. **En kraft som stracker ut ett gummiband**

. En planka som bojs under en belastning

. En vag som raserar av tryck

. Vilken typ av belastning uppstar nar en stracka bojs?
. ¥*Bojning**

. Dragning

. Tryck

. Skjuvning

. Vad mats i Newton?

. ¥F*Kraft**

. Hastighet

. Energi

. Tid



C.

D.

. Vilken av nedanstaende material har oftast hogst hallfasthet?

. Tra

. Gummi

Gk

. Plast

. Vilket av foljande pastaenden ar sant angaende Newtons forsta lag?
. Ett foremal i rorelse fortsatter att rora sig om ingen kraft verkar pa det.
. **Ett foremal forblir i vila om ingen netto-kraft verkar pa det.**

. En kraft maste alltid paborja rorelse.

. En kraft kan upphava gravitationen.

. Vilken typ av kraft skapar dragkraft i ett rep?

. Tryck

. Rotationskraft

**Tensil kraft**

Friktionskraft

10. Hur definieras hallfasthet hos ett material?

A.

B.

C.

D.

**Materialets formaga att motsta deformering och brott**
Materialets vikt
Materialets densitet

Materialets elasticitet

11. Vad kallas det nar ett material deformeras elastiskt?

A.

B.

C.

D.

Statiskt tillstand
**Elastiskt tillstand**
Plastiskt tillstand

Dynamiskt tillstand



12. Nar paverkas ett objekt av en kraft i en riktning, vad kallas forandringen
av objektets hastighet?

A. **Acceleration**

B. Dekeleration

C. Konstant hastighet

D. Spanningsokningsprocess

13. Vilken av f6ljande konstruktioner har bast hallfasthet vid bojning?
A. Runt ror

B. **Bage**

C. Platt bjalke

D. Vinklad stang

14. Vad ar den viktigaste faktorn nar man utformar en hallfast konstruktion?
A. Utseende

B. **Materialets egenskaper**

C. Kostnad

D. Tid for konstruktion

15. Vilket av foljande ar en viktig aspekt vid val av material for
byggkonstruktion?

A. **Hallfasthet**

B. Farg

C. Vikt

D. Tillgang
Resonerande fragor

1. Diskutera hur Newtons lagar ar tillampliga i olika typer av mekaniska
konstruktioner. Denna fraga uppmanar eleverna att redogora for sina
insikter och forstaelse av lagarna och deras praktiska tillampningar.

2. Reflektera over hur olika materialval kan paverka hallfastheten hos en



konstruktion. Eleverna far méjlighet att undersoka hur val av material
ansvarar for bade styrka och svaghet i hallfasthetsaspekter.

3. Ge exempel pa mekaniska system i din vardag och analysera deras
funktion. Fragan uppmuntrar eleverna att koppla teoretisk kunskap med
praktiska observationer.

4. Hur anvands praktiska tester for att verifiera hallfastheten hos
konstruktioner? Denna fraga syftar till att klargora vikten av empirisk
forskning och praktiska tester i ingenjorskontext.

5. Diskutera betydelsen av drag- och tryckkrafter for bade statiska och
dynamiska system. Genom denna fraga kan eleverna visa djup forstaelse for
krafternas inverkan pa olika mekaniska system.

6. Vilka metoder kan anvéndas for att berdkna hallfastheten hos olika
material? Eleverna bor presentera verktyg och metoder som anvands inom
ingenjorskap och forskning.

7. Reflektera over de etiska aspekterna av val av material i konstruktioner.
Fragan ar avsedd att fa eleverna att tanka pa hallbarhet och de sociala
konsekvenserna av valsituationer.

8. Hur relaterar principerna for hallfasthetslara till moderna
byggstandarder? Eleverna utmanas att applicera sin teori pa aktuella
standarder och konstruktionsexempel.

Bedomning

For faktafragorna kan hogst 15 poang uppnas. Varje korrekt svar ger 1
poang.

For resonerande fragor kan hogst 8 poang uppnas, och varje fullstdandig och
insiktsfull analys bedoms med 1 poang.

For betyg E kravs minst 8 poang totalt.

For betyg C kravs minst 12 poéng totalt (varav minst 3 poang fran
resonerande fragor).

For betyg A kravs minst 18 poéng totalt (varav minst 5 poang fran
resonerande fragor).
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