NpMa2a vt 2014

Delprov B Uppgift 1-10. Endast svar kravs.

Delprov C Uppgift 11-19. Fullstandiga 10sningar kravs.

Provtid 120 minuter {or Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjialpmedel Formelblad och linjal.

Kravgranser Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans

kan de ge 54 poang varav 22 E-, 18 C- och 14 A-poang.

Kravgrans for provbetyget

E: 14 poang

D: 22 poang varav 6 poang pa minst C-niva
C: 28 poang varav 10 poang pa minst C-niva
B: 36 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 43 poang varav 8 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig 16sning eller ett svar.
Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 10sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

SKkriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du Limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Delprov B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt 1
provhaftet.

1. Ikoordinatsystemet finns en rat linje ritad.

1N

Vilket av alternativen A-F visar ekvationen {0r den uppritade linjen?

A. y=-2x+0,5

B. y=2x-1

C. y=-2x-1

D. y=2x+05

E. y=0,5x-1

F. y=-—x+2 (1/0/0)
2. Berikna f(4) om f(x)=x” +3x (1/0/0)

3. Denrata linjen y =5x+ m gar genom punkten (3, 25)
Ange vardet pa konstanten m . (1/0/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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4. Forenkla (y —6)* +12y sé langt som moijligt. (1/0/0)
5. Los ekvationen x(x—5)=0 (1/0/0)
6. Dra en linje fran var och en av rutorna till korrekt pastaende. (1/0/0)

7. Bilden visar tre figurer som bestar av prickar. Figurerna bildas enligt ett
monster. Fler figurer kan bildas enligt samma monster.

OO0 00000 0]0/0]0]0[0]0,
O O O
O O O
O O

Figur 1 Figur 2 Figur 3
a)  Hur manga prickar har Figur 4? (1/0/0)
b) Bestam ett uttryck f0r antalet prickar 1 Figur ». (0/1/0)

Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.



NpMa2a vt 2014

Pa Carinas gard finns en kvadratisk hasthage med sidan 40 meter. I ena
hornet av hasthagen ska hon anlagga en utebox for sin skadade hast.
Uteboxen ska ha formen av en kvadrat. I den aterstaende delen av hagen,
som 1 figuren ar grafargad, gar hennes friska hastar.

Carina vill veta arean av den aterstaende delen av hagen och betecknar
darfor ena sidan 1 uteboxen med x . Se figur.

(m)

Utebox 40

Vilka tva av alternativen A-E beskriver arean av den aterstaende delen av hagen?
A. (40 -x)?

B. (40-x)(40+ x)

C. 40+ x)2

D. (40— x)2 — x*

E. 40° —x* (0/1/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Figuren visar grafen till funktionen f(x)=2" dir y = f(x)

7 y=f(x)

a)  Anvand grafen och bestam f(2,5) (1/0/0)

b) Anvind grafen och 16s ekvationen 9 =3-2* (1/0/0)

Figuren visar grafen till andragradsfunktionen f dar y = f(x)
Grafen gar 1igenom origo och har symmetrilinjen x =7

Y

a) Ange funktionens nollstéllen. (1/0/0)

For en annan funktion g giller att g(x) =2 f(x)

b) Forvilka x giller att g(x)< f(x)? (0/0/1)

E Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Delprov C: Digitala verktyg ar inte tillatna. Skriv dina 10sningar pa separat papper.

11.

12.

13.

14.

Los ekvationen x* —12x+11=0 med algebraisk metod.

: . x+2y=14 .
Los ekvationssystemet - ) . med algebraisk metod.
LX—F =

En av 10sningarna till ekvationen x* =16 dr x=2
Ange ytterligare en 10sning. Motivera ditt svar.

Tony ska tillverka en blomsterbage till ett brollop. Han anvander sig av

andragradsfunktionen y =2x — x* som modell for blomsterbagen.

y ar blomsterbagens hojd over bordsskivan 1 meter.

x ar avstandet 1 meter 1angs bordskivan matt fran blomsterbagens ena
fastpunkt 1 bordet.

a) Bestam avstandet mellan blomsterbagens bada fastpunkter.

b) Bestam storsta hojden mellan bordsskivan och blomsterbagen.

(2/0/0)

(2/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.



15.

16.

17.

18.

19.
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For funktionen f galler att f(x) = x* —2ax +3 dir a &r en konstant.
Bestam a saatt f(-3)=0 (0/2/0)

Figuren visar den rita linjen y = —0,1x + 6 och en likbent triangel som ar

gramarkerad. Triangelns bas ligger pa x-axeln och dess ena sida pa den
rata linjen. Triangelns ena horn ligger 1 origo, se figur.

Y
X
Bestam arean fOr den gramarkerade triangeln. (0/3/0)
s ad ud d
Los ekvationen 93 +93 +93 +93 =12 (0/1/1)

I en larobok 1 matematik star det:

”’Om differensen mellan tva tal ar 1 sa ar differensen mellan det storre
talets kvadrat och det mindre talets kvadrat alltid lika stor som talens summa.”

Visa att pastaendet galler {or alla sadana tal. (0/0/2)

For en rat linje, y = f(x), galler:

¢ f(1)=8
o f(x+2)=f(x)+6

Bestam ekvationen for den rita linjen. (0/0/2)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Delprov D Uppgift 20-28. Fullstandiga 10sningar kravs.
Provtid 120 minuter.

Hjialpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans
kan de ge 54 poang varav 22 E-, 18 C- och 14 A-poang.

Kravgrans for provbetyget

E: 14 poang

D: 22 poang varav 6 poang pa minst C-niva
C: 28 poang varav 10 poang pa minst C-niva
B: 36 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 43 poang varav 8 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig 16sning eller ett svar.
Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 10sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

T1ll uppgifter dar det star ”Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Delprov D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina losningar pa separat papper.

20.

21.

22,

Bestam ekvationen {0r den rata linje som gar genom punkterna (2, 5)
och (42, 125).

3

Los ekvationen x~ =834 och svara med tva decimalers noggrannhet.

Endast svar kravs

Figuren visar ett koordinatsystem med fem markerade punkter.

Punkterna ligger pa en rat linje. En annan punkt P ligger ocksa pa linjen
och har x -koordinaten 98.

Bestam y -koordinaten 1Oor punkten P.

(2/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.



23.

24,
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Levi koper appar till sin mobil. Han valjer appar fran bade prisklass A

och prisklass B. Se tabell nedan.

Appar

Prisklass A
7 kr/st

Prisklass B
22 kr/st

4| Loffes varld

7kr

Gron energ
WA AR
7kr

.Vemkér?
Yo ot e
22kr

F“] Skogsguiden

ﬁ 22Kkr

Under ett ar kopte Levi 47 appar for sammanlagt 539 kronor.

Hur manga appar av vardera prisklass kopte han under aret? (0/3/0)
En sportaffar har utforsaljning av stavar for langdskidakning 1 langder
fran 125 cm t1ll 170 cm. Rekommenderad stavlangd ar 30 cm kortare an
den egna kroppslangden.
a) Bestam rekommenderad stavlangd, y cm, som funktion av

kroppslangden, x cm. Endast svar kravs (1/0/0)
b) Ange definitionsmangden for funktionen 1 a)-uppgiften om funktionen

endast ska gilla for stavarna 1 utforsaljningen.

Endast svar kravs (0/1/0)

c) Forklara vad definitionsmangden betyder 1 detta sammanhang. (0/1/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Clara sparar pengar 1 en rantefond. FOor pengarna tanker hon kopa en bil.
Den 1 januari 2014 var hennes fond vard 40 000 kronor. I rantefondens
informationsblad laser hon att fonden under de senaste aren haft en arlig
vardeokning som varierat mellan 3 % och 5 %.

”Hur lang t1d tar det innan jag kan kopa en bil for 60 000 kronor?”, funderar
Clara. Pa sin dator ritar hon upp kurvorna y =1,03* och y =1,05%, se figur.

2,9

1,9 _—

0,5

2 2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 X

Anta att fonden fortsatter att ha en arlig vardeokning som varierar
mellan 3 % och 5 %.

Anvand kurvorna och bestam hur lange Clara kan fa vanta innan hennes
fond ar vard 60 000 kronor. (0/3/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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26. De tvaratalinjerna y =ax—2 och y=x-—1, dar a ar en konstant,
skar varandra 1 forsta kvadranten.

Andra Forsta
kvadranten kvadranten

Tredje Fjarde
kvadranten kvadranten
Undersok vilka varden som ar mojliga for konstanten a . (0/1/2)

27. Figuren visar grafen till andragradsfunktionen y =19,25 + 3x — x* och

en gramarkerad kvadrat. Tva av kvadratens sidor ligger pa de positiva
koordinataxlarna och ett av hornen ligger pa kurvan. Se figur.

y
X
Bestam langden av kvadratens sida med algebraisk metod. (0/0/3)
d

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.



28.
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Jonna funderar pa att gjuta ett fagelbad 1 betong. Fagelbadet ska ha en
kvadratisk bottenyta och djupet fran overkanten till botten ska vara 8,0 cm.
Botten och sidor ska ha en tjocklek pa 4,0 cm. Se figur.

Jonna har en sick betong som ricker till 12 500 cm’ firdig betong. For att fa

sa stort fagelbad som mojligt tanker hon anvanda hela sicken med betong.
Hur lang utvandig sida far Jonnas fagelbad?

(0/0/3)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra larare skapat.
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Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens mal, amnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hiansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten ar att eleverna ska fa poang for l1osningarnas fortjanster och inte poangavdrag for fel
och brister. De delar 1 styrdokumenten som ar knutna till karaktarsamnet kommer inte att be-
handlas 1 detta prov da provet ar gemensamt fOr alla yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvands olika kvalitativa formagepoang. I
elevernas provhaften anges den poang som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-poang, 2 C-poang och 3 A-poang. I bedomningsanvisningarna
anges dessutom fOr varje poang vilken formaga som provas. De olika formagorna ar inte obero-
ende av varandra och det ar den formaga som bedoms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlosning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;, och Agr ska tolkas
som en problemlosningspoang pa E-niva” respektive en ’resonemangspoang pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska
bedomas.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstandiga 10sningar, kravs for full
poang en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gilla lapsus, avrundningstel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela poang pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar

Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras 1 direkt anslutning till uppgiften 1 forekommande fall.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen ar beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta poangen utfallit. Detta indikeras med anvand-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som kravs for
att den andra poangen ska erhallas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart valgrundat reso- Godtagbart valgrundat och
T.EX: s nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 Ex 1 Erochl1 Cy ]l Er, 1 Croch 1 Ay

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings~»vicvina anvinde niv on ach

samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende . A“got Se
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1). E E '
Skapa lektioner, planeringar och material pa

3

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven {or provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas galler de allméanna
kraven nedan.

Kommunikationspoang pa C-niva (Ck) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 10sningen vara nagorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 10sningen vara maojlig att f0lja och forsta.

Kommunikationspoang pa A-niva (Ax) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 10sningen vara 1 huvudsak fullstandig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 10sningen vara latt att f0lja och forsta.

For uppgifter dar det kan delas ut kommunikationspoang pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hanvisningar forekomma 1 16sningen. Foljande lista kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ formaga:

A
SymbOIGr t’ex' :9¢9<9>9SQZD z9i3 \/;9’{/;9 f(x)ﬂ x’ yﬂ Eyﬁ( )9%9 {9:>9<:9C>9
VL, HL
Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skarningspunkt, konstant, graf, kurva, funk-

tionsvarde, intervall, definitions-/vardemangd, reell 10sning, ekvationssystem,
rat linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunktion, parabel, nollstalle,
maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, symmetrilinje, expo-
nentialfunktion, exponentiell 6kning, startvarde, forandringsfaktor, procent,
potensfunktion, implikationspil, ekvivalens, algebra, uttryck, ekvation, formel,
rationell exponent, ratvinklig, liksidig, likbent

Hanvisningar  t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rata linjens ekva-
tion, vinkelsumma 1 en triangel, Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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Provsammanstallning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna 1 kursprovet 1 Matematik 2a 1 forhallande till niva
och formagor. Poangen 1 denna tabell anges 1 samma ordning som 1 bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 11 1 och 11 2 den forsta respektive
andra poangen 1 uppgift 11.

Uppg. Formaga och niva Uppg. Formaga och niva
3 | Poing E | C | A 8 | Poiing E C A
o s a a i | s s i | o = ; ; : : ; :
0o B P PM RK(B P PM RK{B P PM RK Q B P PM RK|B P PMRK|{B P PM RK

o
-
O
N
o
-
-

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 1 22 1 T 1 | | |
5 - 93 9 -
6 | A e 231 | ot
7a | A e | 232 | |t

...............

PR ——— - - — - - -

______________________________

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

..............

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

13 1 27 1 1
t4a |t | 272 | o
14b 1 27 3 | | ! 1 0 1 1
15 1 1 | | | | | | 281 [ | ] 1

15 2 1 28 2 R

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2

..................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlosning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Provsammanstallning — Centralt innehall

Tabell 2

Kategorisering av uppgifterna 1 kursprovet 1 Matematik 2a 1 forhallande till niva

och centralt innehall. En lista over det centrala innehallet aterfinns 1 slutet av
detta hafte.

Del-
prov

Uppg.

Niva

Centralt innehall Kurs Ma2a

Taluppfattning,
aritmetik och

‘algebra

™M T2 T3 T4 T5 T6 T7

-Geometri

G2

Problem-
losning

P2

---------------------------

...........................

---------------------------

...........................

- m

ol O

--------------
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Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 54 poang varav 22 E-, 18 C- och 14 A-poang.
Observera att kravgranserna forutsatter att eleven deltagit 1 alla tre delprov.

Kravgrans for provbetyget

E: 14 poang

D: 22 poang varav 6 poang pa minst C-niva
C: 28 poang varav 10 poang pa minst C-niva
B: 36 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 43 poang varav 8 poang pa A-niva

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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Bedomningsformular

Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Formaga och niva Uppg. Formaga och niva
§ Poang E C \ A § Poang E | C \ A
S — s s S — —
3 B P PM RK| B P  PM RK| B P PM RK 8 B P PM RK| B P PM RK| B P PM  RK
B |1 % j | 4% D201 | 1 %
2 | e e | 202 | | Ll NN
3| B ] NI | | 21 | RN . [ILT
4 | B T T 22_1 B T 0
5 N % e 22 [ 1 ] _____________ %
6 | BN 231 | | L/ NN
7a TICTET- — F LIT T i 232 | | LI /mm [ T TIF]
7b | § ? 23 3 | §
8 e T 24a | E e
9a | § | 24b oL |
9b . I [ | 24c ] B
10a [ o b 251 | - b
0b | 252 [l I
S K | | 53 | N g
1.2 | Il é 26_1 § | 2
121 | | | 26 2 I |
12 2 B L | . 26 3 I N -
13 [ [ L 271 | 1“““3 """"""" T j """""""""""""""""""""""""""""""""""""" B |
M4a | o 72| T F T
14b § § 27 3 | s -
15_1 | N e i 28 1 R é
15_2 [ B Ol 28 2 B | §
e [ 23| 0 BEEEE
162 | LI I . . LILIL T Total (5 10 6 1|2 3 9 4|2 1 6 5
163 | | ? > | 54 22 18 14
74
17_2 |
X I
w2 | L
19 1 |
19 2 |

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlosning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ar bedomda elev-
10sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om bedomda elevlosningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1. Max 1/0/0
Korrekt svar (Alternativ B: y =2x—1) +1 Ep
2. Max 1/0/0
Korrekt svar (28) +1 Eg
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (10) +1 Ep
4. Max 1/0/0
Korrekt svar ( y* +36) +1 Ep
5. Max 1/0/0
Korrekt svar (x; =0,x, =5) +1 Ep
6. Max 1/0/0
Korrekt svar +1 Ep

,  2x
X"+ 3 78 Innehallet i rutan ar en funktion.
2X
f(x)= x>+ 78 Innehallet i rutan ar ett uttryck.

- Innehallet i rutan ar en ekvation.
9

Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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. Max 1/1/0
a) Korrekt svar (14) +1 Epr
b) Korrekt svar (3n+2) +1 Cpr

Kommentar: Aven uttrycket 5+ 3(n —1) bedoms som ett korrekt svar.

8. Max 0/1/0
Korrekt svar (Alternativ B: (40— x)(40+ x) och E: 40% — x*%) +1 Cp
9 Max 2/0/0
a) Godtagbart svar 1 intervallet 5,4 —5,9 +1 Eg
b) Godtagbart svar 1 intervallet 1,4 < x <1,8 +1 Epr.
10. Max 1/0/1
a)  Korrekt svar (x; =0, x, =14) +1 Eg
b) Korrekt svar (t.ex. ”Da x ar mindre dn 0 och da x ar storre dn 14.”) 1 Ag
Delprov C
11. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, satter in varden korrekt 1 formeln for 10sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1, x, =11) +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
12 Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en variabel med algebraisk metod +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (x =4, y =95) 1 Ep

Allgot.se

10

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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14.

b)

15.

16.

17.

18.

NpMa2a vt 2014

Godtagbart enkelt resonemang (t.ex. ”x = -2 ar ocksa en 10sning
eftersom —2--2.--2--2=16")

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar 16sning med korrekt svar (2 m)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (1 m)

Godtagbar ansats, tecknar ekvationen (—3)2 —-2a-(-3)+3=0

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (a = -2)

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer skarningspunkten mellan linjen och
x-axeln, (60, 0)

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (90 a.e.)

LoOsningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

X

Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationen till 4 - 93 =12

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (x = 3)

y

Godtagbar ansats, t.ex. staller upp likheten som ska visas 1 en variabel,

2

t.ex. (x+1)2 —x“=x+1+x

med ett 1 Ovrigt valgrundat och nyanserat resonemang som visar att
pastaendet galler

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

11

Max 1/0/0

+1 Egr

E

Max 1/1/0
+1 Eum

+1 Cum

Max 0/2/0

+1 Cg
+1 Cp

Max 0/3/0

1 CpL

+1 Ck

=

Max 0/1/1
+1 Cp

+1 Ap

Max 0/0/2

+1 Ag

+1 Agr
[T\

Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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19.
Godtagbar ansats, bestammer riktningskoefficienten, £ =3
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y =3x+5)
Delprov D
20.
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer riktningskoefficienten, £ =3
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (y =3x—1)
21.
Godtagbar 10sning med korrekt svar (x =9,41)
Rk
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer riktningskoefficienten, £ = 0,5
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (51)
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
23.

Godtagbar ansats, t.ex. staller upp ett korrekt ekvationssystem

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (33 appar fran
prisklass A och 14 appar fran prisklass B)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

12

Max 0/0/2

+1 App.
+1 App.

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Epp.

+1 Epp.

E

Max 0/3/0

+1 Cy

+1 Cum

+1 Ck

=

Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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26.
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Korrekt svar (y =x—30)

Godtagbart svar (t.ex. ’fran 155 till 200 cm”)

Godtagbart valgrundat resonemang (t.ex. “Definitionsmangden motsvarar

kroppslangder som affaren har stavar till.”)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. visar att den totala forandringsfaktorn for fonden
ar 1,5

med godtagbar fortsiattning, t.ex. gor nagon relevant avlasning av antal ar
for nagon av graferna da y =1,5

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (t.ex. ”Det tar 8 till
14 ar innan pengarna ar varda 60 000 kronor.”)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. godtagbart resonemang som leder till slutsatsen
att linjerna kan skara varandra om a > 1

med 1 Ovrigt godtagbart resonemang med godtagbart svar (1<a <2)
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4

Kommentar: Ett resonemang som baseras pa att x-axeln ingar 1 forsta
kvadranten godtas. Darmed godtas aven intervallet 1 < a <2

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

13

Max 1/2/0

+1 Enm

+1 Cjg
+1 Cr

E

Max 0/3/0

+1 Cy

+1 Cum

+1 Cy

Max 0/1/2

+1 Cr
+1 Ar

1 Ax

E

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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28.
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Godtagbar ansats, visar insikt om att kvadratens horn pa kurvan har lika
stort varde pa x- och y-koordinaten genom att teckna ekvationen

19,25+3x—x2 = %

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (5,5 l.e.)

LOsningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. ansatter lampliga beteckningar och staller upp ett
uttryck for betongatgangen 1 en variabel

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (43 cm)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

14

Max 0/0/3

+1 App
+1 App

+1 Ak
Max 0/0/3

+1 Aum
+1 Apm

+1 Ak

=

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 11

Elevlosning 1 (0 poang)

X=Xl =0

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid insattning 1 formeln for 10sning av andragrads-
ekvationen och uppfyller darmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poang.

Uppgift 13
Elevlosning 1 (0 poang) |
-2 e‘fief som - =4 oo 2= 4
& bur et sammal svar pdgrunal

ou alt - ganger - blr plus

Kommentar: Elevlosningen visar ett ofullstandigt resonemang dar slutsatsen (—2)4 =16
saknas och uppfyller dirmed inte kraven for en resonemangspoang pa E-niva.

Elevlosning 2 (1 Er)
(“l) =16 °}amr\£ antal muaus blir PluS _

oo -2 ar ocksa en Gshing

Kommentar: Elevlosningen visar att multiplikation av ett jamnt antal negativa tal ger en
positiv produkt vilket medfor att &ven (—2) ar en 10sning till ekvationen. Losningen ges en

resonemangspoang pa E-niva.
E Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa

15

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Uppgift 16

Elevlosning 1 (1 Cpy)

¢l y
S.'
s
o
2
3 60 = 160
180 g Svar Vet

Kommentar: 1 10sningen visas ett koordinatsystem dar bade beteckningar och forklarande text
saknas. Detta anses tillrackligt for att motsvara en godtagbar ansats men l10sningen anses

alltfor knapphandig for att bedomas som en godtagbar 10sning. Sammantaget ges 10sningen en
problemlosningspoang pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cpr)

- 0:=-00X+x 6 i -““\CmSe.lns bast\n'\t = 6O
- O\X=6 ~ Detondra benets k-uarde ar Q)
X2 o =60 _ o Y=-0ax+6 ()

%-60 _ _ ; B =5
> - qo e S\)Cd‘ Trianse,\nb area or QOX_B

Kommentar: 110sningen gors en korrekt berdkning av triangelns bas och hojd. Gallande
kommunikation saknas bland annat forklaring om varfor ”Det andra benets k-varde ar 0,1

och varfor ekvationssystemet ger triangelns hojd. I svaret anges tr~~ '~~~ “ 1ot oo
90xy. Sammantaget ges 10sningen tva problemlosningspoang pa (E - E Allgot.se
16

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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Elevliisning 3 (2 CPL och1l CK)

 An {or {nangelvx s P T

Man @ fram

tSCuch s\c,\ar\ CQC-.
man driae en 1\0\¢ &L

(A =0, \X <0 bur ka\ahe'\z-

—————— e

ot - ———

. Subskuuhonp me%og;en_g_w_
. Y=-0lX+x6 L

RN --______’f__"f__ O\X=-0OX+b

HENEEEREENEE 02-><= ANNEEEEREN

306 60 Subslubonsmeteen fr i se vors T
—hajerns korsar varandre. Och (&r ad fmrv\

ff;_ _)_':__;;f[; punkt y (heja)  och pun\\lc ( halve, baser\)

. X=30 Y:-01 “;Q SANENEEEEREENEEEEN
L Y=-dve=3, heja=3®»

o Bousen blr 2-30:¢0 :

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Gallande kommunikation ar 10s-
ningen mojlig att folja och forsta trots att motivering till den motsatta sidans lutning saknas

och att svaret saknar enhet. Sammantaget ges 10sningen tva problemlosnings- och en kommu-
nikationspoang pa C-niva.

17

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Uppgift 18

Elevlosning 1 (0 poang)
X -5 = |
e AT
X -y = X~ Y
X =5 5:4\ < Testar Ny

-4 = | diF(erensen ™ e llan ‘&UGO,
to\ = |

A = = StAlmer—

Kommentar: Elevlosningen visar att pastaendet stammer fOr ett specialfall. Detta anses inte
vara tillrackligt fOr att motsvara en godtagbar ansats.

Uppgitt 22

Elevlésning 1 (2 Epp)

2 X-steg blic 1 ysteeg

1 x-skeg blir 05 y-skeg
98 X-steq blir 0,S-98 = 49 steeg
RTLIRS IS

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som bygger pa lutningen av den rata linje
som gar genom punkterna. Pa rad fyra bestams den efterfragade y-koordinaten utan forkla-

ring. Darmed anses l0sningen natt och jamnt uppfylla kraven 10r tva problemlosningspoang
pa E-niva.

18

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (1 Cy)
X + QQB = 539
B-A=1S

Xt Y =47}

Svar han kopte 3vstA oo st 2

23] 4+ 30=539

Kommentar: Elevlosningen visar tva korrekta villkor fOr antalet kopta appar. Detta anses natt

och jamnt vara tillrackligt for en godtagbar ansats. Redovisning for berakning av antalet appar

saknas och diarmed anses inte 10sningen vara godtagbar. Sammantaget ges 10sningen en mo-
delleringspoang pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cy)

—a— e e et e e . el — —

IX 22y = SRY | EEEERREE
- thii\:"\’} - HERER "
YA ) AEEERE

—~— - e —— — . —— P o e e e
3 e et i —— e y R, el e el . i eer—— S T — — S—— " S - ———— e e —— e a——— e ———— . SN | SIS -3 RLLTSN - iyl G

————

=3y 63y L 43+30¥=53¢ - 5

Kommentar: Elevlosningen visar ett godtagbart ekvationssystem och en redovisad berakning
av antalet appar. Gallande kommunikation saknas definition av variabler och svaret anses vara

otydligt da det inte framgar vad som berdknats. Sammantaget ges 1osningen tva modellerings-
poang pa C-niva.

19

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Elevlosning 3 (2 Cy och 1 Ck)

A ank appar Tk
R ank appar 22 ke

] AxB =43 O® . M AxR-B=43}-B
2Bz @ 0 ATB
s“‘CJPpc:nr‘ n C\eE\c\en andrc\ekoa _}
'hcmer\
Tesk || @ HWF-R)YALBR =529
w= #F _
::\L:\.\L\ 414 , , 319 - IR AW B = 3G
- - Q2G4 +1SH -324 - S24 - 329,
A=3% NERN
- - . 56 . 20
S\)C\( A 33 | I I I \S \S
B - B>

Lew kipte allksc 33 appar ifon
pnsk\ass A och ""\ APpor l{mn ?nsk!ass B

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Gallande kommunikation ar 16s-

ningen mojlig att f0lja och forsta med tydligt definierade variabler. Sammantaget ges 10sning-
en tva modellerings- och en kommunikationspoang pa C-niva.

Uppgift 24c
Elevlosning 1 (1 CR)

Definvtionsmangaen visar har \Zhgper‘&onen ar.
Allkst. S\ken \angd personeﬂ Som kEper Stauame

cir

Kommentar: Elevlosningen ger en natt och jamnt godtagbar forklaring over definitionsmang-
den. LOsningen ges en resonemangspoang pa C-niva.

20

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Uppgift 25

Elevlosmng 1 (2 CM)

—— ——— S ————— e < <l ———— e - - e e — o — e e s —

b— ~——— - ——— - —_— b e e = B e e e —— S — . 3 S —

h ek [sat | ol Bahry ngS{l NIEEEEEE RN

~ Quar Hon méste vante. L R3Gceller 1480

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar berakning av forandringsfaktorn. Ur grafen
avlases tva korrekta ar for forandringsfaktorn 1,5. Slutsatsen ”Hon maste vanta 1 8 ar eller1 14
ar’ anses 1nte godtagbar da svaret ska innehalla ett intervall. Darmed upp{fylls inte kraven for
den tredje modelleringspoangen pa C-niva. Sammantaget ges 10sningen tva modelleringspo-
ang pa C-niva.

Uppgift 26

Elevlosning 1 (1 Cg och 1 Ag)

(av UMjU/WL W&wz{,
lngm MVMM@
WVM/(XVHW oA Kt‘(/f,W?L 5 x-l ¢4 A e 'L“’(jm
vavn brambave '

@ wiate Vavn @OWE aw 1

J

%mmw, é&ﬂW » W IhaAjm ?W {)Wom W =l
oM A ow ﬁuﬁuv@ o =72
a Wau alw vanern mw(f;m/{omz

Kommentar: Losningen innehaller ett godtagbart resonemang som leder till en godtagbar slut-
sats fOr bada granserna. Gallande kommunikation sa anses forklaringen av intervallgransen
a < 2 bristfallig och ordet ”brantare” anvands utan forklaring. Betriffande matematiska sym-
boler anvands inte olikhetstecken. Losningen bedoms darmed inte nnnfulla kraven far lam_

munikationspoang pa A-niva. Sammantaget ges 10sningen en resc . A“got se
och en resonemangspoang pa A-niva. E E
Skapa lektioner, planeringar och material pa

21

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Uppgiit 27

Elevlsning 1 (0 poiing)
O=z19,25 + 2X '_'Xz'

0= -x*+3x x1925

{ X, 3 G’ ‘L‘ &~ Mo\ls’callem
. Sghiwe;&i t{h en x=18

Sidan som ligaer pa x-axeln maste albse
_vara fean X220 Kl strax wwnon 614

1) SaMer in punkten ((,6) och serom

_ '-mzs+3e e
¢ 1LAS

y sme i (85)
521926 +36s- 55 f IEEREENENEEEEEEEN
18 A.2S
‘. (G.é)ﬁ(c‘s'rk(i&eil:.ﬁ (65) forsoct-
s R EE )
5521925+ 3:55-6s"
B5igs ||
Oen ligger pa linjen och kan ad vars. pumkter\ |

dar kuadraten hor si\H hoerny | sa{a\\
kuadra’cens sida S enhe,ker—

- Svar £S enheter <5§x/535 )

Kommentar: Elevlosningen visar hur kvadratens sidor bestams m
vara en godtagbar metod.

22

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Elevlosning 2 (2 Apyr)

. X=1938 +3x-x

1 X255 | X =135 | SSlecsaMerx . | | | | | |
‘ Y= 13,25 + 3x —x %

U=1925+3'Ss-Ss

Sver Xvadmiens sida &S5

Kommentar: Elevlosningen visar en bestimning av kvadratens sida. Trots att forklaringar
saknas anses 10sningen natt och jamnt uppfylla kraven 16r den andra problemlosningspoangen
pa A-niva.
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Elevlosning 3 (2 App och 1 Ak)

X,z 55  Xy=nhegahv

~ Svar Kusamatens sSida. blir 55 enheter

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Gallande kommunikation ar {or-
klaringen till varfor kvadratens sidor kan betecknas med x respektive funktionsvardet y(x)

otydlig men tillsammans med figuren anses 10sningen anda latt att folja och forsta. Darmed
uppiylls kraven 1or kommunikationspoang pa A-niva.
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Uppgift 28

Elevlésning 1 (2 Ay)
500 = xox-a (8 x-4) 2 1 (6-8) 8 4)- 2
12500 = AX7 + 64X + b4y -S1L N
12S00 = 4x + 128X -SI12
1RO = 44 X X
X+ 128X —1201, =0
x¥ £ BAX —325 % =,
X = —b I<ilé21.3253 1
X==l6 7T SQ,QL\
X = 432 SV 42 Cra

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Gallande kommunikation saknas
definition av variabeln 1 ekvation samt forklaring 6ver hur ekvationen uppkommit. Darmed
uppfylls inte kraven f6r kommunikationspoang pa A-niva. Sammantaget bedoms 10sningen ge
tva modelleringspoang pa A-niva.
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Elevlosning 2 (2 Ayyoch 1 Ag)

| 4 XRR¥X =S | [ |
CAXTAREX-5\L 5 12500
| ].“ﬁ", T 38X -3 o D_;-- O Calc, Zcro r=-4i
gra{iraknarm
X, = ‘t'B 2

s ne; (Dek syns Ca
' ok Wéen O en St :
ko 1nde Lara unus )

&m- Modlangoen i gaq o

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Gallande kommunikation finns
en tydlig figur med definierad variabel och 10sningen ar latt att f0lja och forsta. Sammantaget
ges losningen darmed samtliga poang pa A-niva.
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Ur amnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
val ur praktiska behov som ur méanniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sadan. Kommunikation med hjalp av matematikens sprak ar likartad over hela varlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvands matematiken 1 alltmer komplexa situationer.
Matematik ar aven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptacka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen 1 amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 10sa matematiska problem och anvianda matematik 1
samhalls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att satta in matematiken 1 olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhalle.

Undervisningen ska innehadlla varierade arbetsformer och arbetssatt, dar undersokande aktivi-
teter utgor en del. Nar sa ar lampligt ska undervisningen ske 1 relevant praxisnara miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktar. Undervisningen ska starka elevernas tilltro
till sin formaga att anvanda matematik 1 olika sammanhang samt ge utrymme at problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin formaga att anvanda digital teknik, digitala medier och aven andra verktyg som kan
forekomma 1nom karaktarsamnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla formaga att:

1. anvanda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 10sa uppgifter av standardkaraktar utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 10sa matematiska problem samt vardera valda strategier, metoder

och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvanda och utvardera
en modells egenskaper och begransningar.

. folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

. kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och 1 handling.

. relatera matematiken till dess betydelse och anvandning inom andra amnen, 1 ett yrkes-
massigt, samhalleligt och historiskt sammanhang.

~ O\
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2c¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjalp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vaxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sdkerhet anvianda begrepp och samband mellan begrepp for att 10sa ma-
tematiska problem och problemsituationer 1 karaktiarsamnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och loser uppgifter av standardkaraktar med viss sikerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktar. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kraver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillampa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvardera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fOra enkla matematiska resonemang och vardera med enkla omdomen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sakerhet 1
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot 1 kursens innehall till dess betydelse inom andra amnen, yrkesliv,
samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebar att kunskapskraven f6r E och till 6vervagande del for C ar uppfyllda.

Betyget C
Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjalp av nagra representationer samt besk-

riva sambanden mellan begreppen. Dessutom vaxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sdakerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp f0r att 10sa matematiska problem
och problemsituationer 1 karaktarsamnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktar med sakerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att valja och tillampa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvardera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och vardera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sikerhet 1 tal, skrift och handling samt anvander matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot 1 nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora valgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebar att kunskapskraven for C och till 6vervagande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjalp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vaxlar eleven med sidkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sidkerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for att 10sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer 1 karaktarsamnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och loser uppgifter
av standardkaraktir med siakerhet och pa ett effektivt sitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlosning upptacker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att valja, tillampa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvardera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora valgrundade och nyanserade matematiska resonemang, viardera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastaenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med sakerhet 1 tal, skrift och 1 handling samt anvander matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndagot 1 nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora valgrundade och ny-

anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 2a

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:
Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berakningar vid budgetering.

T2 Metoder for berakningar med potenser med rationella exponenter.

T3 Strategier for att formulera algebraiska uttryck, formler och ekvationer kopplat till
konkreta situationer och karaktarsamnena.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln 1 samband med ekvationslosning.

TS Rata linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder thop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T6 Anvandning av linjara ekvationssystem 1 problemlosningssituationer.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 10sa potens- och andragradsekvationer samt
linjara ekvationssystem.

T8 LOsning av exponentialekvationer genom provning och grafiska metoder.

Geometri

G1 Fordjupning av geometriska begrepp valda utifran karaktarsamnenas behov, till ex-

empel sinus, cosinus, tangens, vektorer och symmetrier.

G2 Matematisk argumentation med hjalp av grundlaggande logik inklusive implikation
och ekvivalens samt jamforelser med hur man argumenterar 1 vardagliga och yrkes-
massiga sammanhang.

Samband och forandring

F1 Begreppet funktion, definitions- och vardemangd. Tillampningar av och egenskaper
hos linjara funktioner samt potens-, andragrads- och exponentialfunktioner.

F2 Representationer av funktioner, till exempel 1 form av ord, gestaltning, funktionsut-
tryck, tabeller och grafer.

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestamning av funktionsvarde och noll-

stalle, utan och med digitala verktyg.
F4 Skillnader mellan begreppen ekvation, algebraiskt uttryck och funktion.

Problemlosning

P1 Strategier {0r matematisk problemlosning inklusive anvandning av digitala medier
och verktyg.

P2 Hur matematiken kan anvandas som verktyg 1 behandlingen av omfangsrika pro-

blemsituationer 1 karaktarsamnena. Matematikens mojligheter och begransningar 1
dessa situationer.
P3 Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillampningar 1 andra &mnen.
P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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