NpMa3c vt 2013

Del B Uppgift 1-11. Endast svar kravs.

Del C Uppgift 12-16. Fullstandiga 10sningar kravs.

Provtid 120 minuter for Del B och Del C tillsammans.

Hjialpmedel Formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov

(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 66 poang varav
25 E-, 24 C- och 17 A-poang.

Kravgrans fOr provbetyget

E: 19 poang

D: 28 poang varav 8 poang pa minst C-niva
C: 36 poang varav 14 poang pa minst C-niva
B: 45 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 52 poang varav 9 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa {or en fullstandig 10sning eller ett svar.
Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 10sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar "Endast svar kravs ” behover du endast ge ett kort svar. Till ovriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du Liimnar in.

Namn:;

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.



NpMa3c vt 2013

Del B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt 1 provhaftet.

1. Bestim alla primitiva funktioner till f(x) = x* (1/0/0)

2.  Forenkla sa langt som mojligt

g 2 Ers (1/0/0)
2x +16
b)  x(x®+2)+2x° —2x (1/0/0)

3. Vilket av alternativen A-E ar korrekt?

A, |3]=-3

B. |-3]|=3

C. |-3]=-3

D. —[3|=3

E. —[-3|=3 (1/0/0)

4. Funktionen f ar kontinuerlig. Rita 1 koordinatsystemet nedan en skiss som visar
hur grafen till / kan se ut om det galler att:

e (rafen gar genom de markerade punkterna (1, 3), (3, 3) och (5, 3)

e f(1)>0

e f(3)<0

e f(5)>0

b 4

4

3 ® @ @
2

1

1 3 5 X (1/0/0)

E Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.



3

I figuren visas en cirkel som tangerar x-axeln 1 punkten (4,0).
Punkten (4,6) ligger pa cirkeln. Ange cirkelns ekvation.

Y

NpMa3c vt 2013

6)

Bestim f'(x)

a)

b)

c)

f(x)=x"+k

f(x)=3x4 —Tx+5

x+5x2

J(x)=

X

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

5 3
Figuren visar grafen till funktionen /. Bestam ett narmevarde till I f(x)dx — j f(x)dx
0 0

Y

y =f(x)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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8. Funktionen f beskriver hur en vaxande vattenmelons vikt y beror av tiden ¢,
det vill siga y = f(¢) . Vikten y anges 1 hg (hektogram) och tiden ¢ 1 veckor.

Vad far du veta genom att bestimma f7'(3) ?
Valj ett av alternativen A-E. (0/1/0)

Den vikt 1 hg som vattenmelonen har vid tiden 3 veckor.

Vattenmelonens viktokning 1 hg under 3 veckor.

A.
B.
C. Vattenmelonens genomsnittliga viktokning 1 hg/vecka under 3 veckor.
D. Den tid det tar for vattenmelonens vikt att oka till 3 hg.

E.

Vattenmelonens viktokning 1 hg/vecka vid tiden 3 veckor.

9. a) Ge ett exempel pa en polynomfunktion f av fjarde graden for vilken det
galler att f(1)=4

(0/1/0)
b) Det finns flera rationella uttryck som uppfyller f6ljande villkor:
o Uttrycket far vardet 0 da x =-1
e Uttrycket ar inte definierat for x =3
e Uttrycket ar inte definierat for x = —4
Ge ett exempel pa ett rationellt uttryck som
uppfyller alla tre villkor. (0/1/1)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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10. Ien s)0 planterar man 1n fiskar av en art som inte funnits dar tidigare.
Fiskpopulationen kan beskrivas med sambandet

N(t) = 15000

dar N ar antalet fiskar och ¢ ar tiden 1 ar efter inplanteringen.

3 4+ 2 0>

a) Hur manga fiskar planterades in 1 sjon fran borjan?

(0/1/0)

b) Pa grund av olika miljofaktorer kan antalet fiskar inte bl1 hur stort som
helst. Bestam den Ovre gransen for antalet fiskar med hjalp av sambandet.

(0/0/1)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.



NpMa3c vt 2013

11. Funktionen f har en primitiv funktion F. Grafen till F visas 1 figuren nedan.

b 4

a)  Vilken av graferna A-F visar en annan primitiv funktion till f ?

(0/1/0)

-;

"7 X ' x X

En annan funktion g har en primitiv funktion G. En av graferna A-F visar den
primitiva funktionen G.

1
b) Vilken av graferna A-F visar G om I g(x)dx =37
0

(0/0/1)

E Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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Del C: Digitala verktyg ar inte tillatna. Skriv dina 10sningar pa separat papper.

2
12. Berikna j3x2 dx algebraiskt.
1

(2/0/0)

13. En tradgardsmastare ska gora en blomrabatt runt hornet pa ett hus. Langs sidorna
som 1nte angransar mot huset kommer hon att satta graskant, se figur 1. Hon vill

utforma rabatten sa att sidorna BC och CD ar lika langa, se figur 2.

I tradgardsmastarens forrad finns en rulle med 6 m graskant och hon tanker
anvanda hela rullen. Arean {or blomrabatten blir da

A(x) = 6x — 3x°
dar x ar blomrabattens bredd 1 meter, se figur 2.

a) Tradgardsmastaren vill att blomrabatten ska ha sa stor area som mojligt.

Berakna med hjalp av derivata bredden x sa att arean blir maximal.

b) Vilka varden kan arean A4 anta 1 detta sammanhang?

c)  Visaatt arean fOr blomrabatten 1 figur 2 kan beskrivas av 4(x) = 6x —

om tradgardsmastaren anvander 6 m graskant.

6 5
14. Berakna Foa i da x=2,7
5
(x + 8)

Svara exakt.

(2/0/0)

(1/2/0)

3x°
(0/1/2)

(0/2/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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2

15. Kurvan y =e¢e“”* édrritad i figuren nedan. Punkten P har y-koordinaten 4

y y= 62,\'

Bestam kurvans lutning 1 punkten P.
Svara exakt och pa sa enkel form som mojligt. (0/3/0)

16. Bevisa att den triangel som 1nnesluts av de positiva koordinataxlarna och en

. 1
tangent till kurvan y = — har arean 2 arecaenheter oavsett var tangenten tangerar

X
kurvan.

Utga fran att tangeringspunkten har koordinaterna (a, l) (0/1/3)
a

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Del D Uppgift 17-24. Fullstandiga 10sningar kravs.
Provtid 120 minuter.

Hjialpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 66 poang varav
25 E-, 24 C- och 17 A-poang.

Kravgrans for provbetyget

E: 19 poang

D: 28 poang varav 8 poang pa minst C-niva
C: 36 poang varav 14 poang pa minst C-niva
B: 45 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 52 poang varav 9 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig 1osning eller ett svar.
Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 10sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéang.

Till uppgifter dar "Endast svar kravs ” behover du endast ge ett kort svar. Till ovriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Del D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina 10sningar pa separat papper.

17. Nyfodda barn minskar normalt 1 vikt under de forsta dygnen, darefter okar vikten.

18.

19.

20.

Efter tre dygn ar vikten som lagst.

(]

Enligt en forenklad modell kan vikten {0r ett nyfott barn beskrivas med

V(t)=5¢> —135¢ +3500
dar V ar vikten 1 gram och ¢ ar tiden 1 dygn efter f0dseln.

a)  Hur mycket minskar ett barn 1 genomsnitt 1 vikt per dygn under de
tre fOrsta dygnen?

b) Utvardera hur val modellen stammer 6verens med verkligheten nar
barnet ar nagra veckor gammalt.

For funktionen f galler att f(x) = x> =3x* +2 och att f ar definierad 1
intervallet 0 < x <4 . Bestim funktionens minsta och storsta varde.

For en funktion f diar y = f(x) géller att f(3)=4 och f'(3)=2,4
Lotta tanker en stund och pastar:

—Om det ar en rat linje maste f(100) vara exakt 244

Undersok om Lottas pastaende ar korrekt.

Berakna vinkeln v 1 figuren.

7,40 3,48

2,34 2,34

9,58

(2/0/0)

(2/0/0)

(2/0/0)

(2/0/0)

(2/0/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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21. Varldsrekordet for damer 1 spjutkastning ar 72,28 m och sattes 1 Stuttgart 2008 av
Barbora Spotakova fran Tjeckien.

Kastlangden mats till den punkt dar spjutspetsen tar mark. Det finns en regel som
sager att kastplanen kan fa luta lite (uppat eller nedat) men da far lutningen som
hogst vara 1:1000 1 kastriktningen. Det betyder att pa 1000 m ar hojdskillnaden 1 m.

Antag att Spotakovas virldsrekord pa 72,28 m gjordes pa en kastbana utan lutning
och att spjutet bildade vinkeln v = 30,0° mot marken vid nedslaget. Se figur 1.

spjut
mark \
\ Y ~

e 72,28 m -

figur 1

Nar kastplanen lutar uppat blir kastlangden lite kortare. Vilken kastlangd D hade
Spotakovas kast fatt pa en bana med maximalt tillaten lutning uppat? Se figur 2.

Svara 1 meter med tva decimaler.

. S — | N | .
e i S V\ X II0,07228m
\asnrro g /_\_:Ell_
|~ 72,28 m -
figur 2
(0/4/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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22. Peder ritar upp grafen till f(x) = x> +0,03x +1
pa sin grafritande raknare och sager:

—Jag ser att grafen har en terrasspunkt.

Undersok om han har ratt. (0/2/0)

23. I figuren nedan visas en enhetscirkel som tangeras av en linje L som ar

parallell med y-axeln. For vinkeln v giller att 0° < v < 90°
Punkterna O, P och Q ligger pa samma linje. Punkten Q har y-koordinaten .

Bestam cosv uttryckt1¢ (0/0/3)

24. § ar en kontinuerlig funktion som ar definierad for alla x.
Bestim §'(4) da S(x+h)=S(x)+h (0/0/3)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Till eleven - Information infor det muntliga delprovet

Du kommer att fa en uppgift som du ska 10sa skriftligt och sedan ska du presentera din
10sning muntligt. Om du behover far du ta hjalp av dina klasskamrater och din larare nar du
10ser uppgiften. Din muntliga redovisning borjar med att du presenterar vad uppgiften handlar
om och sedan far du beskriva och forklara din 16sning. Du ska redovisa alla steg 1 din 10sning.
Daremot, om du har gjort samma berakning flera ganger (till exempel 1 en vardetabell) sa kan
det racka med att du redovisar nagra av berdkningarna. Din redovisning ar tankt att ta
maximalt 5 minuter och ska goras f0r en mindre grupp klasskamrater och din larare.

Den uppgift som du far ska 1 huvudsak losas for hand, algebraiskt. Det kan handa att du
behover en minirdknare {Or att gora en del berakningar men du ska inte hanvisa till grafritande
och/eller symbolhanterande funktioner pa riaknaren (om du har en sadan typ av raknare) nar
du redovisar din 10sning.

Vid bedomningen av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ar,
e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 10sning,
e hur val du anvander den matematiska terminologin.

Hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ar

Din redovisning ska innehalla de delar som behovs fOr att dina tankar ska ga att folja och
forsta. Det du sager bor komma 1 lamplig ordning och inte innehalla nagonting onodigt. Den
som lyssnar ska forsta hur berakningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hanger thop
med varandra.

Hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din losning

Din redovisning bor innehalla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt saga att en
beskrivning svarar pa fragan Aur och en forklaring svarar pa fragan varfor. Du beskriver
nagot nar du till exempel berattar Aur du har gjort en beradkning. Du forklarar nagot nar du
motiverar varfor du till exempel kunde anvanda en viss formel.

Hur val du anvander den matematiska terminologin
Nar du redovisar bor du anvanda ett sprak som innehaller matematiska termer, uttryckssatt
och symboler som ar lampliga utifran den uppgift du har 10st.

Matematiska termer ar ord som till exempel “exponent”, ’funktion™ och ”graf™.

> utlises “x upphojt till 2” eller ”x 1

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssatt ar att x
kvadrat™.

Nagra exempel pa matematiska symboler ar m och f(x), vilka utlases ”p1” och ”fav x”.

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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Uppgift 1. Triangelvarianter
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
e hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvander den matematiska terminologin.

I triangeln ABC ar vinkeln 4 =35°, sidan a = 5,4cm och sidan b = 8,3cm.
Triangeln ABC kan se ut pa tva olika satt.

Berakna langden pa den tredje sidan c sa att triangeln ABC blir trubbvinklig.

Tx::1|||;:xxx;f;;:nnn..xxxx.?;xx:;:znn;.:1?xxx::.xx:;:1xf::xnx:;1|x::‘f‘:n|x;|:nxnxxtxxxzxxxx::xnnflxxxxxxnxxnn:fnx:nnxx||x:xx:x|n;:x|||:xx|:|x:xxnx:x:xnxl:xxnxnx::mnxlxxxx:xx|x|xxx|xx:xxx|xxnn:xlx:|x|xxxxnnxxlznxxx:xxxxxzxnxnxxxxxzxxnnzlxzxnxx:xnnn:;lxnnxx:xxxx:xxlnn:xxxxxx;xxxlxxxxxx;xx:nxntxxxxx:xxxx:;nunxl:nn:xxxxxxuxxx:n:xx:xxxxunxx:xxx||x|xn::|x:xxxxxxxnnlx;xxnnnx:xxxxlnxx11:11:xxxxunn;:xxxxxxxxxln:xxxxx;:xx1x|x:||1|:n|||xxlnnxxxz:nnnx:x|
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Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Uppgift 2. Ladan
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
e hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 10sning,

e hur val du anvander den matematiska terminologin.

Jonas ska tillverka en lada utan lock av en rektangular kartongbit med matten 60 cm x 30 cm.

Han ska klippa bort lika stora kvadrater 1 varje horn och vika upp sidorna. I figuren har
kvadraterna sidan x.

—- 60 — 2x —
X X
X X
A
30 — 2x
!
X X
X X

Hjalp Jonas att berdkna sidan x sa att ladans volym blir sa stor som mojligt.

...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

11

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Uppgift 3. Tangent
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
e hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,
e hur val du anvander den matematiska terminologin.

Figuren nedan visar grafen till funktionen £ (x) = x(x—3)(x+3) och en tangent vars
tangeringspunkt P ligger 1 ett av funktionens nollstallen.

Y

a) Bestam funktionens nollstallen.

b) Bestam tangentens ekvation.

S S . N S . o S, O S, ;SR U iSSP AU S S . SRS,
...............
...............
...............

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Uppgift 4. Area
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
e hur fullstandig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur val du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning,
e hur val du anvander den matematiska terminologin.

Ett omrade begrinsas av koordinataxlarna, linjen y = 42 —12x och kurvan y = 3x” + 6

&

Beriakna omradets area.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

e e e e e
..............

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Sasvasde e . . . 8 , 8 . ......................... ..............
..............
..............

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fulistindighet, | Redovisningen kan Redovisningen ar
relevans och sakna nagot steg fullstandig och end-
struktur eller innehalla na- ast relevanta delar
got ovidkommande. Ingar.
Hur fullstandig,
relevant och Det finns en Over- Redovisningen ar
strukturerad gripande struktur valstrukturerad.
elevens redovis- | men redovisningen
ning ar. kan bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar | Nagon forklaring Redovisningen 1n-
och forekommer men nehaller tillrackligt
forklaringar tyngdpunkten 1 re- med utforliga be-
dovisningen ligger skrivningar och
Forekomst av pa beskrivningar. forklaringar.
och utforlighet 1
beskrivningar Utforligheten 1 de
och forklaringar. | beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara
begransad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvander Eleven anvander Eleven anvander
terminologi matematisk termi- | matematisk termi- | matematisk termi-
nologi med ratt be- | nologi med ratt be- | nologi med ratt be-
Hur val eleven | tydelse vid enstaka | tydelse och vid tydelse och vid
anvander mate- | tillfallen 1 redovis- | lampliga tillfallen lampliga tillfallen
matiska termer, | ningen. genom delar av genom hela redo-
symboler och redovisningen. visningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens mal, amnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten ar att eleverna ska fa poang for losningarnas fortjanster och inte poangavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvands olika kvalitativa formagepoang.
I elevernas provhaften anges den poang som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poang, 2 C-poang och 3 A-poang. I bedomningsanvisningarna
anges dessutom for varje poang vilken formaga som provas. De olika formagorna ar inte obe-
roende av varandra och det ar den formaga som bedoms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlosning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep. och Ay ska
tolkas som en ’problemlosningspoang pa E-niva” respektive en “resonemangspoang pa A-
niva’.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstindiga 10sningar, kravs for full
poang en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berakning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel galla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela poang pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dar beroende av den forsta po-
angen, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta poangen utfallit. Detta indikeras med
anvandning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som
kravs for att den andra podangen ska erhallas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart valgrundat resone- | Godtagbart valgrundat och ny-
1), S mang, t.ex. ... anserat resonemang, t.ex. ...
| ER | ER och1 CR 1 ER och 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvands ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar utdelas

(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva {or enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven {or betyget E for de ovriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas galler de allméanna
kraven nedan.

Kommunikationspoang pa C-niva (Cg) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 10sningen vara nagorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 10sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoang pa A-niva (Ax) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 10sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 10sningen vara 1 huvudsak fullstandig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara latt att folja och forsta.

Forutom den allmédnna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges 1
samband med de bedomda elevlosningar dar kommunikationspoang forekommer.

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Tabell 1
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Kategorisering av uppgifterna 1 kursprovet 1 Matematik 3¢ 1 forhallande till niva

och formagor. Poangen 1 denna tabell anges 1 samma ordning som 1 bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 9b 1 och 9b 2 den forsta respektive
andra poangen 1 uppgift 9b.

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlosning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation

E Allgot.se

[ Del Uppg. Formaga och niva Del | Uppg. Formaga och niva
Poang E I C I A Poang E C A
B P PM RK| B P PM RK| B PM RK B P PM RK| B P PM RK| B P PMRK
M1 | e 61| HEDEEEEE.
M2 | e o] |Qpe2 | | NN B
< |M_3 A o Q163 N ik
o |M_4 L 1 16_4 ] 1
Qwms | o L 7a 1| DEEEEEEEEE
M6 | ] S 1 17a2| 1| L L
M 7 1 17b 1 1 ]
1 REEEEE o 17fb_ 2| 1
22 | HEEEEEEEEE. RN
2 | (I I A O I O I O 182 (1, | . N
3 1 | e 19 1 1
4 11 ; e 19_2 o1
5 | B 201 | HEEEEEEEEE
6a | (1 T N T O | 202 | 1 I o
|6 1 L A (211 BEEEEN
— |6¢c 1 - o |21_2 1
alz | e Ql1s | | o b
8 . S I AL S T N I I I | 214 | L 11 N
9a 1 o 22 1 1|
9b_1 1 o 22_2 1] N
o2 | e ] 281 | K
10a | L (. I 232 | | I 1]
10b o | 11 23 3 ] 1
113 1 e B 24 1 N 1]
b | 1 242 | L
121 ] | N NN 24_3 L1
12_2 1 | | _ Total (5 8 7 5(5 5 8 6|2 0 6 9
| el = 24 L
3a2| 1 e NN
130 1| +F | T T
E T I e
¢)|13b_3 T ]
3 | 13c_1 1 | ]
O |13¢ 2 EREE
33| b
41| 1 |
T o
15 1 IR
15 2 NN
15 3 1|

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Provsammanstillning - Centralt innehall

Tabell 2

och centralt innehall. En lista over det centrala innehallet aterfinns 1 slutet av
detta hafte.

Kategorisering av uppgifterna 1 kursprovet 1 Matematik 3¢ 1 forhallande till niva

Uppg.

Niva

Aritmetik,

algebra och
geometri

A1 A3 A4 A5

Centralt innehall Kurs Ma3c
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och
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Problem-
losning

P1 P3 P4

...........................

e e

...........................

o

...........................

B

...........................

o

...........................

e e

---------------------------

---------------------------

---------------------------

---------------------------

---------------------------

---------------------------

1| m

...............

ke e e e e e e e e e e e

...............

"""""""""

..............

_______________

"""""""""

"""""""""

=== 000000 0O|= 0

.................

O O 0O 0O 00 OO0 OO0 OoOo|lw| »

.................

--------------------------------------------------

.................

-----------------

-----------------

.................

-----------------

-----------------

-----------------

.................

..............

--------------

--------------

--------------

--------------

______________

——————————————

..............

______________

............................

..............

.......................................................

--------------

--------------

--------------

--------------

............................

............................

----------------------------

--------------

--------------

--------------

............................

..............

X

e = =

e

I
I

e = = -

e e

e = = =

e

e = =

X | X X

e = =

....................................................

...................................

.................

..................................

.................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------

---------------------------------------------------

...................................................

---------------------------------------------------

..................................

..................................

----------------------------------

....................................................

...................................

-----------------

-----------------

ettt S ————————

e S ——————

e .- -

.................

..................................

-----------------

.................

-----------------

.................

..............

..............

-----------------------------------------

--------------

..............

--------------

..............

--------------

..............

--------------

..............

Del C |

---------------------------

---------------------------

---------------------------

B

...........................

o

-----------------

.................

-----------------

.................

--------------------------------------------------

--------------

..............

----------------------------

--------------

............................

--------------

"""""""""""""""""""""""""""""""""""

"""""""""

..............

_______________

--------------

--------------

______________

-----------------

-----------------

---------------------------------------------------

..................................

....................................................

----------------------------------

S ———

.................

..................................

-----------------

.................

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

.............

--------------

..............

--------------

..............

-----------------------------------------

e = = =

e

e = =

Del D |

o

e

...........................

e

...........................

e

---------------------------

---------------------------

..............

_______________

——————————————

______________

"""""""""

"""""""""

.................

.................

..................................................

..............

______________

——————————————

..............

______________

............................

..............

.......................................................

e = = = -

e = =

XXX

XXX | XXX

e = =

e = = -

e = =

-----------------

....................................................

...................................

.................

..................................

.................

..........................................................................................................................................................................

..............

..............

.........................................

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.



NpMa3c vt 2013

Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 66 poang varav

25 E-, 24 C- och 17 A-poang. Observera att kravgranserna forutsatter att
eleven deltagit 1 alla fyra delprov.

Kravgrans for provbetyget

E: 19 poang

D: 28 poang varav 8 poang pa minst C-niva
C: 36 poang varav 14 poang pa minst C-niva
B: 45 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 52 poang varav 9 poang pa A-niva

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ar bedomda elevlos-
ningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om bedomda elevlosningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Del B
1. Max 1/0/0
3
Korrekt svar ( F(x) = Y +C) +1 Ep
2. Max 2/0/0
a) Korrekt svar (1,5) +1 Ep
b) Korrekt svar (3x9) +1 Ep
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (alternativ B: ‘ -3 | =3) +1 Eg
4. Max 1/0/0
Godtagbart ritad graf +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I}
5. Max 1/0/0
Korrekt svar ((x — 4)2 +(y - 3)2 =9) +1 EpL
6. Max 1/2/0
a) Korrekt svar (f'(x) = 12x° — 7) +1 Ep
b) Korrekt svar (f'(x) = ok _1) +1 Cp
c) Korrekt svar (f'(x) =5) +1 Cp

Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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b)

11.

b)
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Max 0/1/0
Godtagbart svar (8) +1 Cp
Max 0/1/0
Korrekt svar (Alternativ E: ”Vattenmelonens viktokning 1 hg/vecka vid tiden
3 veckor.”) +1 Cpg
Max 0/2/1
Korrekt svar (t.ex. f(x) = X"+ 3x) +1 Cpg
Godtagbar ansats, anger ett rationellt uttryck som uppfyller det forsta eller
det andra och det tredje villkoret, t.ex. > 1 Cg
2(x+4)(x—3)
( x+1
med alla tre villkor uppftyllda, | t.ex. +1 Ap
. (x+4)(x—3)
Max 0/1/1
Korrekt svar (3000) +1 Cym
Korrekt svar (5000) 1 Am
Max 0/1/1
Korrekt svar (D) 1 Cg
Korrekt svar (E) +1 Agp
Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Del C

12 Max 2/0/0
Korrekt bestamning av primitiv funktion +1 Ep
med 1 ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (7) +1 Ep

13. Max 3/3/2

a) Korrekt bestamning av derivatans nollstille, x =1 +1 Ep
med godtagbar verifiering av maximum +1 Ep

b)  Korrekt berakning av maximal area, 3 m” +1 Ep
med korrekt angiven vardemangd, t.ex. 1 ord, dar det framgar att arean ar
storre in 0 m” och mindre in eller lika med 3 m* +1 Cy
dar svaret uttrycks med korrekt anvanda olikhetstecken (0 < A <3) +1 Ck

Kommentar: Ett svar som inkluderar arean noll (t.ex. 0< 4 <3) bedoms vara
godtagbart eftersom bade arean noll och valdigt sma areor ar lika orimliga 1
detta sammanhang.

c) Godtagbar ansats, tecknar sidan BC (eller CD) uttryckt 1 x eller arean uttryckt 1
tva variabler, t.ex. BC =3—-x eller A=xy+x(y—x) +1 Cym

med korrekt slutford harledning av uttrycket for arean +1 Apm

Losningen (deluppgift ¢) kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa
sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer

(se punkt 2 sidan 4) vara =, parenteser, brakstreck, A4(x), x och y, index, figur

med 1inforda beteckningar, termer sasom area, sida samt angivna enheter etc. +1 Ag
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
14. Max 0/2/0

10,7° (10,7 —1)
10,7°

Godtagbar ansats, korrekt faktorisering t.ex. +1 Cp

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (9,7) +1 Cp

10

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestammer x-koordinaten for punkten P, x = 11124 +1 CpL
med 1 ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar pa enklaste form (8) +1 CpL

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)

vara=, f(x), f'(x), f(x)=4 och f '(11124) samt termer sasom derivata, punkt,

x-koordinat, y-koordinat, tangent, riktningskoefficient, lutning etc. 1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I}
Max 0/1/3
. ]
Godtagbar ansats, korrekt bestimning av f'(a), f'(a) = —— +1 Cp
a

med godtagbar fortsattning som inkluderar konstruktiv anvandning av
tangeringspunktens koordinater, t.ex. korrekt bestimning av tangentens

| 2

ekvation y=——X+— +1 AR
) a

med ett 1 Ovrigt godtagbart genomfort bevis 1 Ar

LoOsningen kommuniceras pa A-niva, se de allmdnna kraven pa sidan 4. For denna
uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4) vara

=, f(x), f'(x), f'(a), brékstreck, figur med inforda beteckningar, termer sdsom

koordinater, tangent, lutning, riktningskoefficient, derivata, x-axel, y-axel,
triangel, hojd, bas, areaenheter samt hanvisning till tangentens ekvation etc. +1 Ak

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%

11

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Del D

17. Max 4/0/0

a)  Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer V' (0) och V' (3) +1 Epr
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (90 g/dygn) +1 EpL

Kommentar: Aven svaret —90 g/dygn bedéms som godtagbart.

b) Godtagbar ansats till utvardering av modellen, t.ex. berdknar V' (17) +1 Eum
med godtagbar kommentar, som utgaende fran berdakning av t.ex. V' (17) med
korrekt enhet, visar insikt om att vikten eller viktokningen ar orimligt hog +1 Em
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I}
18. Max 2/0/0

Godtagbar ansats, visar insikt om vilka x-varden som ska undersokas:
x=0, x=2 och x =4 (vid algebraisk 16sning) eller
x =2 och x =4 (vid grafisk 10sning) +1 Eg

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (Minsta vardet ar —2 och
storsta vardet ar 18) +1 Eg

Kommentar: Om svaren anges 1 koordinatform alternativt bade 1 korrekt form och
koordinatform (t.ex. ”’Storsta vardet ar 18 eller (4, 18)”) utdelas inte den andra
Eg -poangen.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I}

19. Max 2/0/0

Godtagbar ansats, inleder ett enkelt resonemang genom att t.ex. undersoka
linjens lutning utifran de givna punkterna (3, 4) och (100, 244) +1 Eg

med godtagbart slutfort resonemang med korrekt slutsats
(t.ex. ’Linjens lutning blev 2,47 sa hon har fel.”) +1 Er

Allgot.se

12

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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Max 2/0/0

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar en korrekt ekvation med hjalp av cosinussatsen +1 Epp

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (119°) +1 Epr
Max 0/4/0
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar en relevant vinkel, t.ex. 0,05730° +1 Cpr

med 1 Ovrigt godtagbar fortsattning, t.ex. tecknar sambandet

D 2.2
= 7’8 +1 Cpp

sin30° sin149,94°

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (72,16 m) +1 Cpr

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)

vara =, ~, tanu =0,001, arctan(0,001), u = 0,057°, symbol for rat vinkel, symbol

for vinkel, termer sasom stracka, vinkel, triangel, figur med inforda beteckningar,
hanvisning till cosinussatsen, sinussatsen, vinkelsumma 1 en triangel, Pythagoras

sats samt angivna enheter etc. +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I}
Max 0/2/0

Godtagbar ansats, inleder ett valgrundat resonemang genom att anvanda en
undersokningsmetod som kan ge val underbyggda slutsatser, t.ex. undersoker

pa sin grafradknare om derivatans graf har nagra nollstallen +1 Cg
med godtagbart slutfort resonemang med korrekt slutsats (t.ex. ”Grafen till

derivatan blir aldrig noll, sa det ar ingen terrasspunkt™) +1 Cg
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I}

13

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.



NpMa3c vt 2013

Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar med hjalp av Pythagoras sats ett samband
dar kateterna ar 1 och ¢, t.ex. z? =1% +¢° +1 ApL
i 1
med 1 0vrigt godtagbar 10sning med korrekt svar | cosv = \/ > J +1 App
\ 1+1¢

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)

vara =,  ,<, \f , symbol for rat vinkel, symbol for vinkel, ¢, v, cosv, O =(l, ?),

figur med inforda beteckningar, termer sasom cirkel, radie, x-koordinat,
y-koordinat, punkt, rat linje, linjens ekvation, tangen, hanvisning till
definitionen for cosinus, likformighet, Pythagoras sats samt angivna enheter etc. +1 Ag

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I}

Max 0/0/3

S(4+h)—S(4)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar S'(4) = lim +1 Apr
h—0 h
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (1) +1 ApL

LOsningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 sidan 4)

vara =, brakstreck, S'(x), S'(4), S(x+h), S@4+h), S(4), lim, figur med
h—0

inforda beteckningar, termer sasom rat linje, x-led, y-led, andringskvot, punkt,

lutning, avstand samt hianvisning till derivatans definition etc. +1 Ag
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I}

14

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Bedomda elevlosningar

Uppzgitt 4

Elevlosning 1 (0 poéing)

'y

y
3
2
1
1 3 S X
Elevlosning 3 (1 Ep)

1 3 o X

Kommentar: Eftersom det inte gar att avgora om derivatan ar positiv eller negativ 1 punkterna
(3, 3) och (5, 3) ges elevlosning 1 noll poang. Elevlosning 2 och 3 visar godtagbara grafer
men ges natt och jamnt en begreppspoang pa E-niva. Det beror pa att graf 2 ser ut att besta av
flera grafer och graf 3 ar inte ritad for x <1 och x>5.
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Uppgift 13c

Elevlosning 1 (1 Cy och 1 Ay)
f (/54' 24((/’6,(/3)(2 _ S T O O T - .
CA(X) = BCx )2 15 = (6225 )7 # 5T

T Eze -2 X e -3 T

Kommentar: Eftersom elevlosningen inte innehaller nagon figur med 1inforda beteckningar

och motivering till varfor BC = : —22x , blir 10sningen svar att folja och forsta. Sammantaget

ges elevlosningen modelleringspoangen pa bade C- och A-niva, men inte kommunikationspo-
angen pa A-niva.

Elevlosning 2 (1 Cy, 1 Ay och 1 Ag)

Kommentar: Losningen ar latt att folja och forsta eftersom variabler ar definierade, det finns
en tydlig figur och ekvationen 2x+2y =6 motiveras pa ett tydligt satt. Sammantaget motsva-

rar 10sningen bade modelleringspoiangen pa C- och pa A-niva samt kommunikationspoangen
pa A-niva.
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Uppgift 15

Elevlosning 1 (1 CPL)

\/ of ly= o

>/ Jiks =707 Iny =+ [nes
InY = 2x-lne
i 2.0nd X = nH
/( IV-2ezine 7 lne
2Une
[nY Yy
- Ze lne j SVdr y Ze LNe

Kommentar: Det korrekta svaret ar inte uttryckt pa enklaste form, darmed uppfylls inte kravet
for den andra problemlosningspoangen pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cp 0ch 1 Cg)

-0
Besiam X-tordinafen s ﬁ‘m / Vuye)

YA &

Kommentar: Elevlosningen ar korrekt och svaret uttrycks pa enklaste form. Kommunikation-
en bedoms motsvara kraven f0r en kommunikationspoang pa C-niva trots att det forekommer
olika beteckningssatt for derivatan.
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Uppgift 16

Elevlosning 1 (0 poang) w
Q&J’C(SUM kgr\f&\Aj '&UV\kHQ\'\
ar A L}‘; 'L \cOV\« M-(V‘; A‘A F\af,"‘ Lt\f\ - h\( -
x :

renn A punben (&, 5) 2N

=3 (a»L}

A ‘o

. f\\ Lh(A O\\C\' S'\c'\fk u)/axdf\ W
‘/(,‘ e Yoaxdin wd 2o

| | 'Za
‘ﬁ"" / ;
A ANENE NN FE

Kommentar: Elevlosningen innehaller korrekt angiven skarning med x- och y-axeln, men
redovisning for dessa saknas. Elevlosningen ges noll poang.

Elevlosning 2 (0 poang)

‘ﬁ"‘;‘z ':)‘9"';2-— TWN eLm'—'M 9 erw
Tenns. pontd (1,1) | Taws. puntt (0.<,2J

k:‘j'(t\"' T | ‘ktuy(og%-‘f

= =1'TF 2"‘-/0,5’“»\

X320 chh heyed 22 | X= 0 Her mydér

3;0 jefﬁKS XBRNE (9’0?@ bes ‘i

Avcim  Yir sibii 2

Kommentar: Eftersom slutsatsen baseras pa specialfall och inte en generell behandling, ges
elevlosningen noll poang.
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Elevlosning 3 (1 Cp och 2 AgR)

S&)'-‘- l)g Y=Ex tm

\l=-1-q+rm
Frl a at
T
X TrEys
( —
t(ay =~ 2
i 1
. g A - L Q
X—aygeln ° O a“x = X* & z Za

g =

Kommentar: Elevlosningen ar korrekt och ger darfor en procedurpoang pa C-niva och tva re-
sonemangspoang pa A-niva. Losningen ar inte valstrukturerad. Symbolhanteringen ar bristfal-

lig pa andra raden dir symbolen f'(x) saknas. Det framgar inte heller med tydlighet hur ba-

sen och hojden 1 triangeln bestams. Darmed bedoms inte 16sningen uppfylla kraven for kom-
munikationspoang pa A-niva.

Elevlosning 4 (1 Cp, 2 AR 0ch 1 Ag)

X X
=B ~ 7% g e
| Gangentens (/w(\mv3 {(a) — 3
A= b
2_
- Wm-Ya_
O0-a at

74 2l

1. acan & adAhch 2

Kommentar: Elevlosningen ar korrekt och latt att f0lja och forsta. Sammantaget ges 10sningen
alla de poang som uppgiften kan ge, inklusive kommunikationspoangen pa A-niva.
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Elevlosning S (1 Cp, 2 Agr och 1 Ag)

Tanngenvngspon kten = (&, &

A
lodningen ¢ '2-x"" o y’(ﬂ"’a'z
’V\V"){f‘-f-ef\s '\'V”k’HDV\ V-Y, = k (x =)
- U &1 -2 _
Y A A (x-a)
.-_L = __a" +“"‘,
= X
= _ -7 1 "l'Jr
3 A X *ta'a
= =1 7.
\j 5( )(T'-a'
'rfidh.t)ocl"\S L\S)Cl tj = -—a"z«o "% = 22:-
Ax =&
A
-
a x Y.
L. =2
o
X = 24
. L. il Ha
/rr\ahs‘(/l\/\s A Vita 2”4' a = L@—E - A & i = _?‘__
- 2 2 i | T

Triavge [ny arcn ar aUkd Lo

Kommentar: Elevlosningen ar korrekt och latt att f0lja och forsta. Trots att termen tangen-
tens funktion” anvands uppfyller 10sningen kraven for alla de poang som uppgiften kan ge.

Uppgift 17b
Elevlosning 1 (1 Ey)
1) =54 35¢ 43500
VIt) = /542~ /35
V7lis) = 2805 Yt f/}— /77 € Mgf/é'j/ 7

Kommentar: 1 elevlosningen visas hur derivatan kan anvandas for att konstatera en orimlig
viktokning dag 14. I slutsatsen framgar dock inte vad som ar orimligt eftersom V'(14) inte ar

tolkat (en viktOkning pa 2,8 kg/dag da 1 =14 ). Sammantaget ges darfor denna elevlosning en
modelleringspoang pa E-niva.
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Elevlosning 2 (2 Eyv)

DeT Ac | NTE €NS | NARRETEN AV

VERKLIGHETEN DA €71 BARN SoM Ar

21 DAR OGANMAL Skulle VAeA Y9} Xl
(52 >~ 13521y 3500 = L{bora—c)

Kommentar: 1 elevlosningen konstateras en orimlig vikt dag 21. Losningen ges de tva modell-
leringspoangen pa E-niva.
Uppgift 18
Elevlosning 1 (1 Ep) . ‘
)= Ce3x iz
[(») = 3x*-6x
40 W

[(0)= 07 -3 07tz 2
f(2)* )’ -3-2 +2 -2
(%) ‘13—3‘1 AU

W\D\Ih V"W(a = (Z Z)
Stsrs }  Zroke. [, 1§)

Kommentar: 1 elevlosningen framgar vilka funktionsvarden som behover undersokas men

svaren ar angivna 1 koordinatform. Sammantaget motsvarar detta en begreppspoang pa E-
niva.

Elevlosning 2 (2 Eg)

Ségrjéﬁ

varde ar [§

(Han Vi?l{t/wcfen)

1
| minsta VEK{le
i e (Fran Viftcanﬁn)

Kommentar: 1 elevlosningen framgar att storsta vardet ar 18 och minsta vardet ar —2 . Dessa

varden har bestamts med hjalp av grafraknare. Grafen ar inte begransad till det aktuella inter-
vallet men skissen visar insikt om vilka varden som ska undersokas eftersom de relevanta

punkterna ar markerade. Sammantaget motsvarar denna elevlosning natt och jamnt tva be-
greppspoang pa E-niva.

E Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa
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Elevlosning 3 (2 Ep)

Kommentar: Grafen ar begransad till det aktuella intervallet och visar insikt om vilka varden
som ska undersokas. Det storsta och minsta vardet har bestamts med hjalp av grafraknare.
Elevlosningen ges tva begreppspoang pa E-niva.

Uppgift 21

Elevlﬁsning 1 (3 CPL och1l CK)

Citercorm marken luer 66 Like (C4. 0.06%) Lommenr
vinlel A = 9407 (eqg. AG — arctzrn (0,001) = §2,94 ")
och D+dl = 32,28M  eltersonn THangeln blir ndstzn
likbent , B= 007 ellkrsoms 307+ R =507

Tzh b0 = A/ G 0A2LE l
Ad =o12519m  os D=(3228-g12519)m = P2 1S m

——————

Kommentar: Elevlosningen bygger pa att triangeln approximativt sett ar likbent med vinkeln

A = 90°. Approximationen ger ett godtagbart narmevarde och darmed anses problemet vara
10st 1 sin helhet. Losningen uppfyller dessutom alla krav {or att en kommunikationspoang pa
C-n1va ska erhallas.

22

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.



NpMa3c vt 2013

Elevlﬁsning 2 (3 CPL och1 CK)

SnB - enAao’ R= (?767‘10
YLy 32,280036 14

A= -bo — £93Y = 30,06 O
I on 22—
FX . 00w
s L0 SN0

plek S\ i alpbi QIZm Lortare an Yy @l
A FZ28- 0127 = 1L

Kommentar: Elevlosningen bedoms som godtagbar, trots att den inte innehaller nagon kom-
mentar om det andra fallet vid bestamningen av vinkel B, och ges darmed tre problemlos-
ningspoang pa C-niva. Nar det galler kommunikation sa ar hanvisning till anvanda satser
tydlig och 1 figuren visas de beteckningar som anvands 1 berakningarna men figuren ar inte sa

noggrant ritad och enheter (grader och meter) saknas pa nagra stallen. Sammantaget bedoms
10sningen natt och jamnt uppfylla kraven {or kommunikationspoing pa C-niva.

X= O
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Uppgift 22

Elevlosning 1 (1 CR)
LX) =<’ +0,03x+]
£ (<) =3x* +0,07

PUk) Derivataul ﬁm{ g allhd
foj{fil/ vhw da X =0
1 K Lle da dr devigtan O.

Jecleenvaxling + 0 t

b ﬂ@%a%m allisa ac d cu
]

N\

Kommentar: 110sningen studeras derivatans graf pa grafriknaren. Undersokningsmetoden kan
leda t1ll valgrundade slutsatser, men eftersom fonsterinstallningen ar for grov framgar inte att

derivatan saknar nollstalle och en felaktig slutsats dras. Losningen motsvarar darfor samman-
taget en resonemangspoang pa C-niva.

Elevlosning 2 (1 Cg)
'EC%)"' X2EO0X + | X\ o g1 (¢

'+ o f
xLi 00| =0 163 | A Terass - 7

XG0\ H e
6N hae ra bt
X = +\FQ01 C rroi . A4 CCC

X-A= - O

Kommentar: Undersokningsmetoden (soka derivatanas nollstalle) ar godtagbar eftersom den
kan leda till valgrundade slutsatser, men eftersom berakningen av derivatans nollstalle inte ar

korrekt dras en felaktig slutsats. Sammantaget ges 10sningen den forsta resonemangspoangen
pa C-niva.
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (1 Apy)

Var & cesy - Tl

\ =+

Kommentar: Elevlosningen ar inte helt korrekt eftersom taljaren ska bli 1 och inte ¢. I ovrigt ar
10sningen nagot ostrukturerad och inte sa latt att f0lja och forsta. Bland annat hanvisas inte till
Pythagoras sats. Sammantaget motsvarar denna 10sning en problemlosningspoang pa A-niva.

Elevlosning 2 (2 Apr. och 1 Ag)

y | 0°2v< a0
&=
P (I&)
{
) en "’étf\je'\f U ¢q
X‘-:' : (/(fL\LL b;\dcr J{,L/L.(-\.d
( FZ(' ke meel recha e.n
[ WC/W(A{/LP\.
z | E Ehl\t)k \),jy[,\ § a ks ’lz* &2;21
\ = —
| 2= G I° HES
COS\ = V\'Olf‘l\\ﬁjano(e
1!\\3(30‘1:*\\&30‘ (
COSN 7 ] MZ CosV = """‘““1
[ et LFE

Kommentar: Hanvisning till anvanda satser och trigonometriska definitioner 1 kombination
med bra struktur, en tydlig figur och korrekt matematiskt sprak gor 10sningen latt att folja och
forsta. Sammantaget motsvarar detta alla poang som uppgiften ka

E Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa
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Uppgift 24

Elevlosning 1 (2 App, och 1 Ag)

S( X+ = S(x+h
S(Xrh)~=S(x) =

S = [vn S (x#h)=8§0¢) _ [im
= O A - 0
S (4) = |

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt algebraisk 10sning som sammantaget ger tva pro-
blemlosningspoang och en kommunikationspoang pa A-niva.

AR
n

Elevlosning 2 (2 Apy, och 1 Ag)
§(xrh):S(x) + h
SO h = S(xth)-5(>)
W Avcbincddel | x-ld *h

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt grafisk 10sning som ar 1att att folja och forsta.
Sammantaget motsvarar losningen tva problemlosningspoiang och en kommunikationspoang
pa A-niva.
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Ur amnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
val ur praktiska behov som ur manniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sadan. Kommunikation med hjalp av matematikens sprak ar likartad over hela varlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvands matematiken 1 alltmer komplexa situationer.
Matematik ar aven ett verktyg inom vetenskap och 1or olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptacka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen 1 amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 10sa matematiska problem och anvinda matematik 1
samhalls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att satta in matematiken 1 olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhalle.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssatt, dar undersokande aktivi-
teter utgor en del. Nar sa ar lampligt ska undervisningen ske 1 relevant praxisnara miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktar. Undervisningen ska starka elevernas tilltro
till sin formaga att anvianda matematik 1 olika sammanhang samt ge utrymme at problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin formaga att anvanda digital teknik, digitala medier och aven andra verktyg som kan
forekomma 1nom karaktarsamnena.

Undervisningen i Amnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvanda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 10sa uppgifter av standardkaraktar utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 10sa matematiska problem samt vardera valda strategier, metoder

och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvanda och utvardera
en modells egenskaper och begransningar.

. f0lja, fora och bedoma matematiska resonemang.

. kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och 1 handling.

. relatera matematiken till dess betydelse och anvindning inom andra amnen, 1 ett yrkes-
massigt, samhalleligt och historiskt sammanhang.

~N O\
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Kunskapskrav Matematik kurs 3b och 3¢

Betyget E — Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjalp av nagra representa-
tioner samt oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vaxlar eleven med viss sakerhet mel-
lan olika representationer. Eleven kan med viss sakerhet anvianda begrepp och samband mellan begrepp for att
10sa matematiska problem och problemsituationer 1 karaktarsamnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar
eleven nagra enkla procedurer och l1oser uppgifter av standardkaraktir med viss sakerhet, bade utan och med
digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktar. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kraver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till mate-
matiska formuleringar genom att tillampa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen ut-
vardera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vardera med enkla omdomen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sakerhet 1
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot 1 kursens innehall till dess betydelse inom andra amnen, yrkesliv,
samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens
relevans.

Betyget D — Betyget D innebar att kunskapskraven 16r E och till 0vervagande del 16r C ar uppfyllda.

Betyget C — Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjalp av nagra representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vaxlar eleven med viss sdkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sakerhet anvianda begrepp och samband mellan begrepp for att 10sa
matematiska problem och problemsituationer 1 karaktirsamnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer,
inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och l6ser uppgifter av standardkaraktar med séidkerhet, bade
utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska
formuleringar genom att véalja och tillampa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvardera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem. omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastaenden. Vidare kan eleven genomfora enkla
matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sakerhet 1 tal och skrift samt anvinder mate-
matiska symboler och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot 1 nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade
resonemang om exemplens relevans.

Betyget B — Betyget B innebar att kunskapskraven for C och till 6vervagande del for A ar uppfyllda.

Betyget A — Eleven kan definiera och utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjalp av flera re-
presentationer samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vaxlar eleven med sakerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med séikerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for att
l6sa komplexa matematiska problem och problemsituationer 1 karaktarsimnena. I arbetet hanterar eleven flera
procedurer, inklusive avancerade och algebraiska uttryck, och loser uppgifter av standardkaraktir med
sakerhet och pa ett effektivt satt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av komplex karaktiar. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kraver avancerade tolkningar. I problemlosning upptacker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att valja, tillampa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvardera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora valgrundade och nyanserade matematiska resonemang, vardera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastaenden.
Vidare kan eleven genomfora matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med sakerhet 1 tal och skrift
samt anvander matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot 1 nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora valgrundade och
nyanserade resonemang om exemplens relevans.

E Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa
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Centralt innehall Matematik kurs 3¢

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:
Aritmetik, algebra och geometri
Al Begreppen polynom och rationella uttryck samt generalisering av aritmetikens lagar

for hantering av dessa begrepp.
A3 Begreppet absolutbelopp.

A4 Egenskaper hos cirkelns ekvation och enhetscirkeln for att definiera trigonometriska
begrepp.
AS Bevis och anvandning av cosinus-, sinus- och areasatsen f0r en godtycklig triangel.

Samband och forandring

F7 Orientering kring kontinuerlig och diskret funktion samt begreppet gransvarde.

F8 Egenskaper hos polynomfunktioner av hogre grad.

F9 Begreppen sekant, tangent, andringskvot och derivata for en funktion.

F10 Harledning och anvandning av deriveringsregler for potens- och exponentialfunkt-

1ioner samt summor av funktioner.
F11 Introduktion av talet € och dess egenskaper.

F12 Algebraiska och grafiska metoder for bestaimning av derivatans varde for en funkt-
10n.

F13 Algebraiska och grafiska metoder for 10sning av extremvardesproblem inklusive
teckenstudium och andraderivatan.

F14 Samband mellan en funktions graf och funktionens forsta- och andraderivata.

F15 Begreppen primitiv funktion och bestamd integral samt sambandet mellan integral
och derivata.

F16 Bestamning av enkla integraler 1 tillampningar som ar relevanta for karaktarsamnena.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemlosning inklusive anvandning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillampningar 1 andra d&mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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