NpMa3c vt 2016

Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar kravs.
Delprov C Uppgift 12—17. Fullstandiga 10sningar kravs.
Provtid 120 minuter {or Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov (Delprov B, C och
D). Tillsammans kan de ge 67 poang varav 24 E-, 24 C- och 19 A-poang.

Grans for provbetyget

E: 17 poang

D: 26 poang varav 8 poang pa minst C-niva
C: 34 poang varav 14 poang pa minst C-niva
B: 44 poang varav 6 poang pa A-niva

A: 53 poang varav 11 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa {0r en fullstandig 10sning eller ett svar.
Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 10sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéang.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du Liimnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.



NpMa3c vt 2016

Delprov B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt 1
clevhaftet.

1. Bestam alla primitiva funktioner till f(x) = x* +8

F(x) = (1/0/0)

2.  Ayse kastar en boll rakt upp 1 luften. Bollens hojd ges av sambandet Q
s(t)=1,5+12¢ —5¢°

dar s(¢) ar hojden over marken 1 meter och ¢ ar tiden 1 sekunder efter
uppkastet.

Bestam bollens hastighet vid tiden ¢ =1 sekund. m/s (1/0/0)

3. Mattias saljer varmkorv pa en fotbollsmatch. Korvarna kostar 20 kronor
per styck. Mattias intakt 1 kronor ar en funktion av antalet salda korvar.

Vilket av alternativen A—E ar korrekt?

Funktionen dar en ...

A. andragradsfunktion.
diskret funktion.
exponentialfunktion.
konstant funktion.
kontinuerlig funktion. (1/0/0)

m U 0w

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.



NpMa3c vt 2016

4. Ett av alternativen A—H visar ekvationen for cirkeln
1 figuren. Vilket? (1/0/0)

/ k

A, (x+D)*+(y-2)*=9 E. (x+1)*+(y-2)*=3
B. (x-2)*+(y+1)*=9 F.  (x-2)*+(y+1)* =3
C. (x+2*+(-1)*=9 G. (x+2)°+(y-17*=3
D. (x=-D)*+(+2)*=9 H (x=D*+(y+2)* =3

5. Bestim f'(x).

a)  f(x)=5x+x*-2 f'(x) = (1/0/0)
e* — e
b) f(x)= 3 f(x) = (0/1/0)
O f)=- 1) = (0/1/0)
6. I uttrycket x—4 > ar4 och B konstanter.
2B —x

Bestim A4 och B sa att foljande tva villkor galler:

» Uttrycket har vardet 0 da x =-5
» Uttrycket ar inte definierat for x =10 och x =-10

A= (0/1/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Figuren visar grafen till funktionen f.

Ett av alternativen A—F visar grafen till funktionens

derivata f”. Vilket?

A

Y

/7

(0/1/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.



10.

NpMa3c vt 2016

Forenkla uttrycken sa langt som maojligt.

a) 22x al. (0/1/0)
2x° —20x+50
b) —x*—(-2x)" (0/1/0)
) A+(A+5) " -5 (0/0/1)
A+5
Bestam det exakta vardet for sin 300° (0/1/0)
Figuren visar grafen till funktionen /1 intervallet -2 < x <15
'
6
g
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 X
p+2
For vilket varde pa p antar I f(x)dx sitt storsta varde?
p
(0/0/1)
Funktionen g ar en tredjegradsfunktion. Tabellen visar derivatans tecken for
nagra olika varden pa x.
X 0 3 S 6 10
g'(x) - 0 + 0 —
For vilket varde pa x géller att g"'(x)=07? (0/0/1)

E Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Delprov C: Digitala verktyg ar inte tillatna. Skriv dina 10sningar pa separat papper.

2
12. Berikna j 6x*dx algebraiskt. (2/0/0)
1

13. [En flaska med vatten stalls 1n 1 ett kylskap kl. 12.00. Vattnets temperatur

beskrivs av exponentialfunktionen 7'(x) =17¢ LS

dar T'(x) ar vattentemperaturen 1 °C och x ar tiden 1 timmar efter kl. 12.00.

I figuren visas grafen till funktionen T och tangenten 1 den punkt dar x =2

a)  Avlas 1 figuren och berdkna vattnets genomsnittliga temperaturandring
per timme under de forsta 4 timmarna. (2/0/0)

b) Anviand figuren och berikna tangentens riktningskoefficient. Tolka
denna riktningskoefficients betydelse 1 detta sammanhang. (0/2/0)

c) Kan vattnets temperatur bli 3°C?

Utga fran exponentialfunktionen 7'(x)=17¢ " 0.7¥ 1 5 och motivera
ditt svar. (1/1/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.



14.

15.

16.

17.
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For funktionen f giller att f(x) = x> —6x° +9x

Anvand derivata for att bestimma koordinaterna for eventuella maximi-,
minimi- och terrasspunkter for funktionens graf.

Bestam ocksa karaktar fOor respektive punkt, det vill siga om det ar en
maximi-, minimi- eller terrasspunkt.

Berakna vardet av uttrycket \/ 4x° —| 2x | for tva positiva och tva negativa

(3/1/0)

varden pa x. Formulera sedan en hypotes om uttrycket \/ 4x° —‘ 2x | baserad

pa de varden pa x som du valt.

For en funktion f giller att f(x) =kx+m

2
Undersok vad som ska galla {or £k och m om I f(x)dx=4
-2

Motivera dina slutsatser.

I en s)0 planterar man 1n fiskar av en art som inte funnits dar tidigare.
Fiskpopulationen kan beskrivas med sambandet

N(t) = = OO(? - dar N ar antalet fiskar och ¢ ar tiden 1 ar efter
3+2¢ 7
inplanteringen.

>
}O

-

v P———
ii ¢ ‘ v 'y . .

-

a)  Bestim hur manga fiskar som planterades 1n 1 sj0n fran borjan.

b) Pa grund av olika miljofaktorer kan antalet fiskar inte bl1 hur stort
som helst. Bestam den Ovre gransen for antalet fiskar med hjalp av
sambandet.

(2/0/0)

(0/2/1)

(0/1/0)

(0/0/2)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Delprov D Uppgift 18-25. Fullstandiga 10sningar kravs.
Provtid 120 minuter.
Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov (Delprov B, C och
D). Tillsammans kan de ge 67 poang varav 24 E-, 24 C- och 19 A-poang.

Grans for provbetyget

E: 17 poang

D: 26 poang varav 8 poang pa minst C-niva
C: 34 poang varav 14 poang pa minst C-niva
B: 44 poang varav 6 poang pa A-niva

A: 53 poang varav 11 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa {0r en fullstandig 10sning eller ett svar.
Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 10sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du Liimnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.



NpMa3c vt 2016

Delprov D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina 1osningar pa separat papper.

18. Berakna langden pa sidan x 1 triangeln. (2/0/0)

19. Figuren visar grafen till en funktion f. Grafen gar genom de tre markerade

punkterna.
B 4 (J; D) (6, 5)
@
y =/ (x)
(_2’ O) X

6
Bestam I f(x)dx. (2/0/0)

X

20. En viss UHD-tv kostar 1dag 33 700 kr men den minskar snabbt 1 varde.
Vardet av tv:n kan beskrivas med modellen

V(t)=33700¢ %
dar V' (¢) ar vardet av tv:n 1 kronor och ¢ ar tiden 1 manader efter inkopet.

a) Bestam hur manga manader efter inkopet som tv:n ar vard 20 000 kr. (2/0/0)

b) Bestam vid vilken tidpunkt som vardeminskningen (1 kr/man) ar
halften sa stor som vardeminskningen vid inkopet. (0/2/0)

E Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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21. Ken ska anlagga en grasmatta pa sin tomt. Han mater sidorna till 13 m,
20 m, 10 m och 24 m. Se figur. En av grasmattans vinklar ar 90°.

grasmatta

Ken har grisfro som ricker till 250 m*. Avgor om grisfrona kommer att
racka till hela grasmattan. (0/4/0)

22. Albins vikt kan beskrivas med funktionen

V()=0,102 —1,23¢* +6,51¢+3,72
dar vikten V kg ar en funktion av tiden ¢ ar efter fodseln. Funktionen galler
under hans sex forsta levnadsar.

Den hastighet som Albins vikt 6kar med varierar. Bestam vilka varden
hastigheten kan anta under Albins sex forsta levnadsar. (0/0/2)

23. For polynomfunktionen f géiller att f'(x) > 0 for alla x.
Bestam antalet reella 16sningar till ekvationen f(x)=0 (0/0/2)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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24. Sam och Sofia har fatt Overblivna tygbitar fran en mobelfabrik. Tygbitarna

har en rundad sida som kan beskrivas med kurvan y = -0, 5x° + X +3

» o 4 oW 4 Ko 4 W LW Ay
—_—— — S S A SR S SR A S G G A S G S SR SR S S S SR S S

3 dm

.
.\

Bredd

De tanker klippa bade rektangulara och kvadratiska tygservetter och vill att
varje tygbit ska racka till en servett. De tanker anvanda tygbitarnas raka
kanter som sidor 1 servetterna. Se figur.

Sam och Sofia vill att servetterna ska ha sa stor area som mojligt.

a) Bestam bredden pa de rektangulara tygservetterna sa att arean blir sa
stor som mojligt. Svara 1 dm med tva decimalers noggrannhet. (0/2/0)

b) Bestam sidan pa de kvadratiska tygservetterna sa att arean blir sa
stor som mojligt. Svara 1 dm med tva decimalers noggrannhet. (0/0/3)

25. For funktionen f giller att f(x) = x° + ke +2,9%x

dar konstanten £ > 0
Grafen till funktionen har en terrasspunkt for ett visst varde pa k.

Bestam detta varde pa k. (0/0/3)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.



KOPIERINGSUNDERLAG 1: INFORMATION INFOR DELPROV A

Till eleven - information infor det muntliga delprovet

Du kommer att fa en uppgitt som du ska 16sa skriftligt och sedan ska du presentera din l6sning muntligt.
Om du behover far du ta hjilp av dina klasskamrater, din lirare och ditt liromedel nir du l6ser uppgitten.
Din muntliga redovisning borjar med att du presenterar vad uppgitten handlar om och sedan far du beskriva
och forklara din 16sning. Du ska redovisa alla steg i din l6sning. Diaremot, om du har gjort samma berikning
flera gianger (till exempel i en virdetabell) sa kan det ricka med att du redovisar nagra av berikningarna.
Din redovisning dr tinkt att ta maximalt 5 minuter och ska goras t6r en mindre grupp klasskamrater och
din ldrare.

Den uppgift som du fir ska i huvudsak l6sas for hand, algebraiskt. Det kan hinda att du behéver en mini-
riknare tor att gora en del berikningar men du ska inte hinvisa till grafritande och/eller symbolhanterande
tunktioner pa riknaren (om du har en sadan typ av riknare) nir du redovisar din 16sning.

Vid bedémningen av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till
 hur tullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ar
* hur vil du beskriver och forklarar tankegingarna bakom din l6sning

* hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning dr

Din redovisning ska innehalla de delar som behovs for att dina tankar ska ga att félja och f6érsta. Det du
siger bor komma i limplig ordning och inte innehélla nagonting onddigt. Den som lyssnar ska torstd hur
berikningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hinger ihop med varandra.

Hur vil du beskriver och forklarar tankegingarna bakom din losning

Din redovisning bor innehélla bade beskrivningar och férklaringar. Man kan enkelt sdga att en beskrivning
svarar pa tragan "Hur?” och en forklaring svarar pa fragan "Varfor?”. Du beskriver nidgot nir du till exempel
berittar hur du har gjort en berikning. Du férklarar nagot nir du motiverar varfor du till exempel kunde
anvinda en viss formel.

Hur vil du anvinder den matematiska terminologin
Nir du redovisar bér du anvinda ett sprik som innehaller matematiska termer, uttryckssitt och symboler
som dr limpliga utifrin den uppgift du har 16st.

atematiska termer r ord som till exempel "exponent”, "funktion” och “grat™.

Matematiska t d till pel "exponent”, “funktion” och "graf”

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssitt dr att x* utlises “x upphoijt till 2” eller "x i kvadrat”.
Nagra exempel pa matematiska symboler 4r 7 och f(x), vilka utldses "pi” och "fav x”.

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra larare skapat.



KOPIERINGSUNDERLAG 2: UPPGIFT 1, DELPROV A

Uppgift 1

Namn:

Vid bedé6mning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
* hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ir
* hur vil du beskriver och forklarar tankegingarna bakom din 16sning

* hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

1. Grafen till f(x)= x* —8x% +10 har tre extrempunkter. Anviand derivata for att bestimma
koordinater och karaktar for dessa.

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra larare skapat.



KOPIERINGSUNDERLAG 3: UPPGIFT 2, DELPROV A

Uppgift 2

Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
* hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ir
* hur vil du beskriver och férklarar tankegingarna bakom din l6sning

* hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

2. Kurvan y=0,1 5x% och linjen y =5,4 1nnesluter ett omrade som ar gramarkerat
1 figuren. Berdkna omradets area.

y =0,15x2

24 Kursprov Ma3c, vt 2016, Lararinformation

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra larare skapat.



KOPIERINGSUNDERLAG 4: UPPGIFT 3, DELPROV A

Uppgift 3

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
* hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ir
* hur vil du beskriver och forklarar tankegingarna bakom din 16sning

* hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

3.  Figuren visar en triangel dar tva sidor och en vinkel ar kanda.
Berakna vinkeln v.

(mm)

105

240

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra larare skapat.



KOPIERINGSUNDERLAG 5: UPPGIFT 4, DELPROV A

Uppgift 4

Namn:

Vid bed6mning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
* hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ir
* hur vil du beskriver och forklarar tankegingarna bakom din l6sning

* hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

4.  For funktionen f giller att f(x) = x* +x-20

I den punkt dar kurvan skér positiva x-axeln har kurvan en tangent.
Berdakna var denna tangent skar y-axeln.

26 Kursprov Ma3c, vt 2016, Lararinformation

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra larare skapat.



DELPROV A - GENOMFORANDE

Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ formaga

K“oml:nunlkatlv e C A Max
formaga
Fullstandighet, Redovisningen kan Redovisningen ar
relevans och sakna nagot steg eller fullstandig och endast
struktur innehalla nagot ovid- relevanta delar ingar.
kommande.
Hur fullstandig,
relevant och struk-
turerad elevens Det finns en overgri- Redovisningen ar val-
redovisning ar. pande struktur men strukturerad.
redovisningen kan bit-
vis vara fragmentarisk
eller rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar och | Nagon forklaring Redovisningen
forklaringar forekommer men innehaller tillrackligt
tyngdpunkten i redo- med utforliga beskriv-
Forekomst av visningen ligger pa ningar och forklaringar.
och utforlighet | beskrivningar.
beskrivningar och
forklaringar.
Utforligheten i de be-
skrivningar och de for-
klaringar som framfors
kan vara begransad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvander ma- Eleven anvander ma- Eleven anvander ma-
terminologi tematisk terminologi tematisk terminologi tematisk terminologi
med ratt betydelse vid med ratt betydelse och | med ratt betydelse och
Hur val eleven enstaka tillfallen i redo- | vid lampliga tillfallen vid lampliga tillfallen
anvander mate- visningen. genom delar av redo- genom hela redovis-
matiska termer, vishingen. ningen.
symboler och
konventioner. (1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.



INLEDNING

Inledning

Det har haftet ska anvandas vid bedomningen och betygssattningen av det nationella provet 1
matematik 3c. Haftet bestar av 5 kapitel. Inledningsvis finns information om bedomningen
och betygssattningen av provet (kapitel 1). Sedan foljer anvisningar for att bedoma samtliga
skriftliga delprov (kapitel 2). Darefter finns ett kapitel med exempel pa bedomda elevlosning-
ar (kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner {0r sammanvagningen till ett provbetyg (kapi-
tel 4). Det avslutande kapitlet innehaller kopieringsunderlag samt hanvisningar till webb-
material (kapaitel 5).

Kursprov Ma 3c, | | |
Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.



ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om bedomningen och
betygssattningen av provet i matematik 3c

Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens mal, amnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten ar att eleverna ska fa poang for losningarnas f0rtjanster och inte poangavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvands olika kvalitativa formagepoang. I
elevernas provhaften anges den poang som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-poang, 2 C-poang och 3 A-poang. I bedomningsanvisningarna
anges dessutom fOr varje poang vilken formaga som provas. De olika formagorna ar inte obero-
ende av varandra och det ar den formaga som bedoms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlosning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;, och Ag ska tolkas
som en problemlosningspoang pa E-niva” respektive en ’resonemangspoang pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstandiga 10sningar, kravs {or full
poang en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berakning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel galla lapsus, avrundningstel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela poang pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tre olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras 1 direkt anslutning till uppgiftens bedomningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dar beroende av den forsta
poangen, d.v.s. den andra poangen utfaller forst om den forsta poangen utfallit. Detta indike-
ras med anvandning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som be-
skriver vad som kravs for att den andra poangen ska erhallas.
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Modell 2:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med korrekt bestamning av... +1 Ep
Godtagbar verifiering av... +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel dar den tredje poangen obero-
ende av den andra poangen. Det indikeras med att den tredje raden inleds med stor bokstav.
Det innebar att den tredje poangen kan falla ut aven om den andra podangen inte gor det.

Modell 3:
E C A
Godtagbart enkelt resone- Godtagbart valgrundat reso- | Godtagbart valgrundat och
mang, t.eX. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex.
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvands

nar en och samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur
eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven {or betyget E {0r de 6vriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven {or skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas galler de allmanna
kraven nedan.

Kommunikationspoang pa C-niva (Ck) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 10sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 10sningen vara nagorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. losningen vara mojlig att f0lja och forsta.

Kommunikationspoang pa A-niva (Ag) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 10sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 10sningen vara 1 huvudsak fullstandig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 10sningen vara latt att f0lja och forsta.

E Allgot.se
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For uppgifter dar det kan delas ut kommunikationspoang pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hanvisningar forekomma 1 16sningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ formaga:

2

Symboler tex. =, % <>, 5,2, ~, £,V , f(), /), £, % v, (). ].]dx.
brakstreck, index, lim, VL, HL, symbol {or vinkel, gradtecken

Termer t.ex. absolutbelopp, cirkel, enhetscirkel, polynom, rationellt uttryck,
kontinuerlig/diskret funktion, rat linje, andragrads-/polynom-/potens-/
exponentialfunktion, funktionsvarde, definitions-/vardemangd, punkt,
intervall, omrade, koordinat, koordinatsystem, graf, kurva, skarningspunkt,
nollstalle, symmetrilinje, lutning, riktningskoefficient, andpunkt, sekant,
tangent, andringskvot, forandringshastighet, gransvarde, derivata, andra-
derivata, teckenschema, vaxande/avtagande, extrempunkt, maximi-/
minimi-/terrasspunkt, storsta/minsta varde, primitiv funktion, integral,
talet e, naturlig logaritm

Hanvisningar  t.ex. till derivatans definition, rata linjens ekvation, tangentens ekvation,

cirkelns ekvation, enhetscirkeln, areasatsen, cosinussatsen, sinussatsen,
definitionen for sinus

Ovrigt t.ex. figurer (med 1inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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2. Bedomningsanvisningar

I det har kapitlet finns anvisningar f0r hur provet ska bedomas.

Lasanvisning

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ar bedomda elev-
10sningar bifogade fOr att ange nivan pa bedomningen. Om exempel pa bedomda elevlosning-
ar finns 1 materialet markeras detta med en hanvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1. Max 1/0/0
3
Korrekt svar | F(x) = Y +8x+C +1 Ep
2. Max 1/0/0
Korrekt svar (2 m/s) +1 Ep
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (B: diskret funktion) +1 Eg
4. Max 1/0/0
Korrekt svar (C: (x+2)2 +(y—1)2 =9) +1 Ep
5. Max 1/2/0
a) Korrekt svar ( f'(x) = 25x* +2x ) 1 Ep
, 4
b) Korrekt svar | f'(x) = : +1 Cp
c)  Korrekt svar ( f'(x)=x") 1 Cp

Allgot.se
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6. Max 0/2/0
Korrekt svar(A4=-5) +1 Cg
Korrekt svar (B =50) +1 Cp

i Max 0/1/0
Korrekt svar (E) +1 Cg

8. Max 0/2/1

]
a) Korrekt svar ( ) +1 Cp
X=23

b)  Korrekt svar (—17x") +1 Cp

c)  Korrekt svar ((A4+ 5)9 -1) +1 Ap

0 Max 0/1/0

\
Korrekt svar (—ﬁ 1Cpg
2

10. Max 0/0/1
Korrekt svar utifran godtagbar avlasning (1,5) +1 Ag

11. Max 0/0/1
Korrekt svar (x=4,5) +1 Ag

Allgot.se
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Instruktioner for bedomning av delprov C

12,

13.

b)

Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (14)

Godtagbar ansats, tecknar en andringskvot, t.ex.

6—22
4

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—4°C/h)

Godtagbar ansats, beraknar riktningskoefficienten korrekt och paborjar en

tolkning dar det framgar att det handlar om en temperaturforandring vid en

viss tidpunkt

med 1 Ovrigt godtagbar tolkning, inklusive korrekt enhet och tidpunkt, dar
det aven framgar att temperaturen minskar

Se avsnittet Exempel pa bedomda elevlosningar

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 3/3/0

+1 Eg

+1 Eg

+1 Cg

1 Cym

=

E

C

Godtagbart enkelt resonemang
som leder till slutsatsen att tempe-
raturen 1nte kan bl1 3°C.

Resonemanget inkluderar ett pa-
staende om att ekvationen

3=17¢" %" +5 inte gar att 10sa
eller
den lagsta temperaturen ar 5°C.

1 Er

Godtagbart valgrundat resonemang
som leder till slutsatsen att tempe-
raturen inte kan bl1 3°C.

Resonemanget inkluderar en moti-
vering till varfor ekvationen

3=17¢” %" +5 inte gar att 10sa
eller
den lagsta temperaturen ar 5°C.

1 Exr och1Cr

Se avsnittet Exempel pa bedomda elevlosningar
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14. Max 3/1/0
Godtagbar ansats, bestammer derivatans nollstallen, x; =1, x, =3 1 Ep
med korrekt bestimning av extrempunkternas koordinater, (1, 4) och (3, 0) +1 Ep

Godtagbar verifiering av extrempunkternas karaktar

(maximipunkt (1, 4) och minimipunkt (3, 0)) +1 Ep

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 5 +1 Cx

Se avsnittet Exempel pa bedomda elevlosningar %
15. Max 2/0/0

Godtagbar ansats, bestammer uttryckets varde korrekt for tva positiva och

tva negativa varden pa x 1 Eg

Godtagbar relevant hypotes som baseras pa genomforda berakningar, t.ex.

”Det blir noll.” +1 Er

Se avsnittet Exempel pa bedomda elevlosningar %
16. Max 0/2/1

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer korrekt primitiv funktion,

2

F(x):k; + mx + 1 Cp

Godtagbar valgrundad slutsats om vardet pa m + 1 Cr

Godtagbar valgrundad och nyanserad slutsats om vardet pa & +1 Agr

Se avsnittet Exempel pa bedomda elevlosningar %
17. Max 0/1/2
a)  Godtagbar 10sning med korrekt svar (3000) +1 Cyu
b) Godtagbar 16sning med korrekt svar (5000) +1 Apm

med 1nsikt om att ett gransvarde soks och med formellt korrekt bestamning

av detta gransvarde +1 Agp

Se avsnittet Exempel pa bedomda elevlosningar %
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Instruktioner for bedomning av delprov D

18. Max 2/0/0
. b 12
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen — = — +1 EpL
sin125°  sin30°
med 1 6vrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (20 cm) +1 EpL
19. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, tecknar ett uttryck som motsvarar en del av eller hela
integralens virde, t.ex. 3-5 +1 EpL
med 1 0vrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (27,5) +1 Epp.

Kommentar: Aven svaret 27,5 a.e. anses godtagbart i denna uppgift.

20. Max 2/2/0
a) Godtagbar ansats, t.ex. staller upp ekvationen 33 700 e 034" =20 000 +1 Em
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (15 manader) +1 Em
b) Godtagbar ansats, t.ex. deriverar V' (¢) och berdknar V'(0) +1 Cum
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (20 manader) +1 Cyu

Kommentar: En 10sning 1 b)-uppgiften som utan kommentar eller forklaring
~0,034¢ 33700

2

utgar fran ekvationen 33 700 ¢ ges noll poang.

Se avsnittet Exempel pa bedomda elevlosningar @

21. Max 0/4/0

Godtagbar ansats, t.ex. berdknar hypotenusans langd 1 den ratvinkliga
triangeln, 26 m + 1 Cpp

med godtagbar fortsattning, t.ex. beraknar en anvandbar vinkel med
cosinussatsen +1 Cp.

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (’Ja, arean blir 247 m”

sa grasfrona racker.”) 1 CpL
LOsningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 5 +1 Ck
Se avsnittet Exempel pa bedomda elevlosningar l%»
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s Max 0/0/2
Godtagbar ansats, visar insikt om att funktionens derivata ska undersokas,
t.ex. genom att anvianda att V"'(¢) =0 och teckna ekvationen 0,6¢—2,46 =0 +1 Apm
med 1 6vrigt godtagbar 16sning, dar V'(4,1), V'(0) och V'(6) undersoks,
med godtagbart svar ("Mellan 1,5 kg/ar och 6,5 kg/ar.”) +1 Apm
Se avsnittet Exempel pa bedomda elevlosningar I%;
23. Max 0/0/2

Godtagbar ansats, inleder ett valgrundat generellt och nyanserat resonemang
genom att konstatera att positiv derivata innebar att funktionen ar (strangt)

vaxande +1 AR

med godtagbart slutfort resonemang med korrekt slutsats (En reell 16sning) 1 Ar

Se avsnittet Exempel pa bedomda elevlosningar I%»
24. Max 0/2/3
a)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar areafunktionen A(x)= x(-0,5x° + x+3) +1 Cy

med godtagbar grafisk/numerisk bestimning av sidlangden inklusive

verifiering av maximum (1,43 dm) +1 Cym
b)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen —0, 5% +x+3=x +1 Am

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (1,82 dm) +1 Am

Losningen (till deluppgift a och b) kommuniceras pa A-niva, se de allméanna

kraven pa sidan 5 +1 Ak

Se avsnittet Exempel pa bedomda elevlosningar @
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Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. satter diskriminanten lika med noll 1 ekvationen

ok . f'(x)=0

f'(x) =0 eller tecknar ekvationssystemet <~ +1 App
J (x)=0

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (kK =8,7) +1 ApL

LOsningen kommuniceras pa A-niva, se de allminna kraven pa sidan 5 +1 Ax

Se avsnittet Exempel pa bedomda elevlosningar %
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

Uppgift 13b

Elevlosningsexempel 13b.1 (0 poang) l

- b - | ‘ | _ . .
5 AN ﬁgrlf@» bmﬂ‘mﬂdn@ Ateli

Bedomningskommentar till exemplet: Tolkningen motsvarar en andringskvot och inte en
derivata. Elevlosningen ges noll poang.

Elevlosningsexempel 1.‘I$b.2 (1Cp)
| e |

cobnngsliott) k= T2 +=3° | D clek g “
A g g

.
.
,
i — . 1 | #18 ‘ . V5 M (
-
- . R

Bedomningskommentar till exemplet: Det framgar att det ror sig om en temperaturforandring

vid en viss tidpunkt vilket ger en begreppspoang pa C-niva. Daremot ar inte tolkningen
korrekt eftersom temperaturandringen anges med fel enhet.

Ele\ﬂlﬁsnilllgsexem?el 13b.3 (1 Cgoch 1 Cy)

_.fww k: ﬂﬁé:*%?r

1- K
et A g — ¢ 2 gl e

mp&@*um,

I

Bedomningskommentar till exemplet: Det framgar att det ror sig om en temperaturforandring
vid en viss tidpunkt vilket ger en begreppspoang pa C-niva. Tolkningen ar dock inte helt
korrekt eftersom ordet “minskar” anvands samtidigt med det negativa uttrycket ” -3 °C per

timme”. Sammantaget bedoms elevlosningen uppfylla kraven for en begreppspoang pa C-niva
samt natt och jamnt kraven for en modelleringspoang pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 13b.4 (1 Cg och 1 Cy)
“3"@7?1‘)‘" ot éz,_f;_) lbedean |er Y [ awelrals
et 1302 A3 e e -39
Bl 3 .

Bedomningskommentar till exemplet: Det framgar att det ror sig om en minskning eftersom
andringen anges som negativ, ”—3°/ A ”. Enheten ar inte angiven 1 Celsius och det framgar
inte tydligt att det ror s1ig om en temperaturforandring eftersom ordet ’den” anvands 1stallet
for temperaturen. Sammantaget bedoms elevlosningen uppfylla kraven {or en begreppspoang
pa C-niva samt natt och jamnt kraven for en modelleringspoang pa C-niva.

Uppgift 13c

Elevlosningsexempel 13c.1 (0 poang)

A0 L
he F53
L U =
’0‘} = "'2, [ —
mx e %/7? 4~ |her| X e oe
“VTX| T § "Zﬁf!\ . C
Xl -4i3 -0} f/ '-! i

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen leder till en felaktig slutsats och ges
darmed noll poang.

Elevlosningsexempel 13c¢.2 (1 ER)

< -0, ¥4
TL,L = 118 *". .
| kaa vbe 5 1 HAom
( o |
| B ‘WWI .

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen leder till en godtagbar slutsats och base-
ras pa pastaendet att det ’syns 1 formeln” att ’den lagsta ar 5°C ”. Elevlosningen ges en reso-

nemangspoang pa E-niva.
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Elevlosningsexempel 13¢.3 (1 Egoch 1 Cg)

lic}
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen leder till en godtagbar slutsats och base-

ras pa en valgrundad motivering. Elevlosningen ges bada resonemangspoangen.

Elevlosningsexempel 13¢.4 (1 Eroch 1 Cg)

=1
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen leder till en godtagbar slutsats och base-
ras pa en valgrundad motivering (aven om den inte ar helt formellt korrekt). Eleviosningen
ges bada resonemangspoangen.
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Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (2 Ep och 1 Cg)

B |
Fl(4) £ 3x [P 4 (2% 49
G

O = 3xETTX 7
2| x4- HIx|+]3

v
\ 3~
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\)
= B
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=
5
kY
;
)
—~

] : N\

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ar korrekt nar det galler derivatans noll-
stallen och extrempunkternas koordinater. Eftersom slutsatserna av verifieringen ar felaktiga
uppiylls inte kraven f0r den tredje procedurpoangen pa E-niva. Nar det gialler kommunikation
bedoms uppgiften vara behandlad 1 sin helhet och 1 huvudsak korrekt. Kraven for kommuni-
kation pa C-niva anses vara uppfyllda trots att ett sammanfattat svar saknas. Sammantaget ges

elevlosningen de tva forsta procedurpoangen pa E-niva samt kommunikationspoangen pa
C-n1va.
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Elevlosningsexempel 14.2 (3 Ep och 1 Ck)

J60) -3 b A X EFANEENC
| L%k) + -2 19 I“(A) 4r T 1 10 +
-y & R') 7T ww | 7
t L
XFF (‘;75 (ZD ' 3__ Q.32+6L'5= C, i
Mot 2-=1p | R INEYTL I NIE
VAR |: H,bv) EF $: (-li__q) ert ;/\_ymllnph:[—'

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften ar 10st 1 sin helhet inklusive verifiering av
extrempunkter. Nar det galler kommunikation ar 16sningen strukturerad och mojlig att folja

och forsta trots att det felaktiga skrivsittet ” f'(x) = 3x% —12x+9 = 0 ” anvinds, att rottecknet

inte omfattar hela uttrycket och att de berakningar som ligger bakom teckenschemat inte
redovisas. Elevlosningen ges tre procedurpoang pa E-niva samt natt och jamnt en kommuni-

kationspoang pa C-niva.
Uppgift 15

Elevlosningsexempel 15.1 (1 ER)

@?-L !

£ d % X s |

XF-5 =20 e 1O . P j
Xt 1| ol | 0mx|% fvi bl s

X7=ll =4 LLM»;?@QI— ’

pog b+

Bedomningskommentar till exemplet: Utifran felaktiga berakningar med negativa tal formule-
ras en godtagbar hypotes. Elevlosningen ges natt och jamnt resonemangspoangen pa E-niva.
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Elevlﬁsninglsexempel 15.2 (1 Egoch 1 ER)

EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

al

,.‘p]

)

MSA /2

- A

|

—~ Va \ 2—.1—#4'{/2
wF"'H =212 —%= 0 (N ZX) H—?}/’
—ﬁiﬁj* )P HEH=+ 0 bk A ]
NCTZREIIRS AL R ok eftenant |4yt F12x
41.44

Bedomningskommentar till exemplet: Berakningarna ar korrekt utforda och en korrekt hypotes

formuleras, men den generella hirledningen ar felaktig eftersom |2x|=2x och Jax? = 2x

inte galler for negativa varden pa x. Trots detta anses kraven fOr resonemangspoangen vara
uppfiyllda eftersom en generell harledning inte efterfragas. Sammantaget ges elevlosningen en

begrepps- och en resonemangspoang pa E-niva.

Elevlosningsexempel 15.3 (1 Eg och 1 ER)
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Bedomningskommentar till exemplet: Parentes saknas kring de negativa talen under rotteck-
nen men berdkningarna ar utforda som om parenteser var utsatta. Hypotesen ar korrekt. Elev-

10sningen ges natt och jamnt en begrepps- och en resonemangspoang pa E-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 16

Elevlosningsexempel 16.1 (1 Cp och 1 Cg)

fgjx £ walh
2
yi

| | | 1
S X+ m Yl ’(%’5 i - ey 1 LG —JZM}
is e/ )
| Zle]* [ 20m|— 2L {2 =9 2| 4 M|z
. I z,
SNV PRI EEEN AL TR ZIEL
Sy T
I =F rOxr|)dix | 1__;3&?’,)(2: 1512+ 4 (-52-2)
Ry Z r
o 2 ' _ _
EO - e
T =
A()Mlbd M= | #v ?gh@(\('/& Wml;\—hﬁj/?'-i

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ger en valgrundad motivering till varfor
m =1 men 1ingen valgrundad motivering till varfor £ kan anta alla varden, eftersom endast
specialfall undersoks. Elevlosningen ges en procedur- och en resonemangspoang pa C-niva.

Elevlosningsexempel 16.2 (1 Cp och 1 CR)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ger en valgrundad motivering till varfor
m =1 men ingen motivering till varfor £ kan anta alla varden. Elevlosningen ges en procedur-
och en resonemangspoang pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 16.3 (1 Cp, 1 Cr och 1 Ag)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar korrekta valgrundade slutsatser om
k och m.

Uppgift 17b

Elevlosningsexempel 17b.1 (1 Ay)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar att den 6vre gransen ar 5000 fiskar,
vilket uppfyller kraven for modelleringspoangen pa A-niva. Losningen ar dock inte formellt

korrekt vid grinsvirdesbestimningen, eftersom det inte framgér att e ' gdr mot noll da

t gar mot oandligheten. Losningen uppfyller dirmed inte kraven for begreppspoangen pa
A-n1va.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 17b.2 (1 Ay och 1 Ap)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen framgar att ett gransvarde soks och be-
staimningen av detta ar formellt korrekt aven om losningen ar kortfattad. Elevlosningen ges
bade modelleringspoiangen samt natt och jamnt begreppspoangen pa A-niva.

Uppgift 20

Ele\lfliisningsexempel 20.1 (|2 Em) |
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en korrekt 10st a)-uppgift vilket ger
tva modelleringspoang pa E-niva. I b)-uppgiften ges ingen kommentar om varfor den teck-

nade ekvationen kan ge ett korrekt svar, vilket ger noll poang. Sammantaget ges 1osningen tva
modelleringspoang pa E-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 20.2 (2 F%M ?ch 2 Cy)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en knapphiandig men godtagbar
10sning till de bada deluppgifterna dar digitala hjalpmedel anvants. Trots 10sningens knapp-
handighet anses den natt och jamnt uppfylla kraven for tva modelleringspoang pa E-niva och
tva modelleringspoang pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 21

Elevlosningsexempel 21.1 (3 |CPL och 1 Cyg)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ar korrekt och ges tre problemlosnings-

poang pa C-niva. Nar det galler kommunikationen redovisas en tydlig figur och alla relevanta
berdakningar. Anvandningen av symboler, index och enheter bedoms vara 1 huvudsak korrekt.

Enheter saknas pa nagot stille och + saknas 1 samband med ekvationslosningen 1 borjan. Han-
visning till Pythagoras sats, areasatsen och cosinussatsen saknas. Sammantaget bedoms 10s-
ningen natt och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspoang pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 22

Elevlosningsexempel 22.1 (1 Awm) ] -
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar insikt om att derivatans storsta och
minsta varde ska undersokas. Losningen visar hur ett narliggande varde till derivatans noll-

stalle, x =4, erhalls med hjalp av heltalsprovning. Denna provning styrker dock inte att det
endast finns ett nollstalle till derivatan 1 det aktuella intervallet och inte heller att ett nollstalle
verkligen hittats. Darmed finns ingen grund for slutsatsen 1,47 <V'(¢) £ 6,51* . Sammantaget

ges elevlosningen forsta modelleringspoangen pa A-niva.

* Daremot, om prOvningen varit mer systematisk kring x =4, minimum da x =4,1 styrkts

genom diskussion om symmetriegenskaper hos andragradsfunktionen V' och 10sningen 1
ovrigt varit godtagbar skulle tva modelleringspoang pa A-niva kunna erhallas.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 22.2 (2 Ay)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas hur andringshastigheten undersoks
pa grafraknaren. Grafen ar begransad till det aktuella intervallet och visar insikt om vilka tre
varden som ska undersokas. Det storsta och minsta vardet har bestamts med hjalp av grafrak-
naren. Funktionsvardet 2,55 ar inte nodvandigt att bestaimma da figuren tydligt visar det
storsta och minsta vardet inom det aktuella intervallet. Elevlosningen ges tva modellringspo-
ang pa A-niva.

Uppgift 23

Elevlosningsexempel 23.1 (0 poang)
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Bedomningskommentar till exemplet: Eftersom slutsatsen baseras pa ett specialfall och inte en
generell behandling ges elevlosningen noll poang.
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Elevliisnings

exempel 23.2 (1 Ag)

EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR
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Bedomningskommentar till exemplet: Av elevlosningen framgar att positiv derivata innebar
att funktionen ar vaxande. Daremot pastas att grafen skar x-axeln ”max en gang”, vilket ar
felaktigt, och det framgar inte tydligt att ekvationen f(x) =0 har en reell 10sning. Samman-

taget anses elevlosningen natt och jamnt uppfylla kraven for den forsta resonemangspoangen

pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 23.3 (2 Agr)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen ges ett resonemang som leder fram till
den korrekta slutsatsen att ekvationen har en reell 10sning. Informationen ”Alltsa inga max-
eller minpunker. Ingen terrasspunkt heller.” ar inte nodvandig for att resonemanget ska anses
vara fullstandigt men tydliggor resonemanget. Losningen bedoms uppfylla kraven for tva

resonemangspoang pa A-niva.
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s
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 24

Elevlﬁsningsexlempel 24.1 (1 Cypoch 2 Ay)
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Bedomningskommentar till exemplet: Losningen till deluppgift a) ar godtagbar forutom att
verifiering av maximum saknas och darmed ges den f0rsta modelleringspoangen pa C-niva
men inte den andra. Losningen till deluppgift b) ar korrekt vilket ger tva modelleringspoang
pa A-niva. Eftersom verifieringen saknas 1 deluppgift a) anses inte uppgiften vara lost 1 sin
helhet och darmed bedoms inte kommunikation. Sammantaget ges elevlosningen en modelle-
ringspoang pa C-niva och tva modelleringspoang pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 24.2 (2 Cy, 2 Ay 0ch 1 Ag)
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Bedomningskommentar till exemplet: Losningen till deluppgift a) och b) ar korrekta och ges
darmed tva modelleringspoang pa C-niva och tva modelleringspoang pa A-niva. Nar det gal-
ler kommunikation anses 10sningen vara latt att f0lja och forsta forutom att variabeln x inte ar
definierad och att det inte tydligt framgar hur verifiering av maximum utforts pa raknaren.

I deluppgift b) anges svaret 1 exakt form vilket bedoms som godtagbart. Sammantaget anses
elevlosningen natt och jamnt uppfylla kraven f6r kommunikationspoangen pa A-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 25

ElevlﬁsningsexemFel 25.1 (2 Apyr)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen tecknas ett korrekt ekvationssystem som
mynnar ut 1 ett korrekt svar. Darmed ges tva problemlosningspoang pa A-niva. Nar det galler
kommunikation ar elevlosningen inte helt 1att att f0lja och forsta 1 inledningen eftersom det
inte framgar varfor andraderivatan satts till noll. Parenteser runt negativa tal saknas. Darmed
anses 1nte kraven for kommunikationspoangen pa A-niva vara uppfyllda.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 25.2 (1 Apr, och 1 Ax)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen tecknas ekvationen f'(x) =0 och

diskriminanten satts lika med noll. Losningen av andragradsekvationen ar felaktig da endast
en 10sning presenteras utan att det forklaras varfor. Darmed uppfylls inte kraven {6r den andra
problemlosningspoangen pa A-niva. Nar det galler kommunikation anses uppgiften vara 10st 1
sin helhet (trots den felaktiga ekvationslosningen) och ar 1 ovrigt latt att f0lja och forsta ef-
tersom det framgar varfor diskriminanten satts lika med noll. Losningen ar valstrukturerad
och innehaller korrekt anvanda symboler. Kraven for kommunikationspoangen pa

A-niva anses darmed vara uppfyllda.

Kursprov Ma 3c,

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.



