NpMa4 ht 2013

Delprov B Uppgift 1-10. Endast svar kravs.

Delprov C Uppgift 11-19. Fullstandiga 10sningar kravs.

Provtid 150 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.
Hjialpmedel Formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).

Tillsammans kan de ge 62 poang varav 22 E-, 23 C- och 17 A-poang.

Kravgrans for provbetyget

E: 15 poang

D: 24 poang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 32 poang varav 13 poang pa minst C-niva
B: 41 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 49 poang varav 9 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig 16sning eller ett svar.
Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mgjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star ’Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du Liimnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Delprov B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt 1
provhaftet.

1. Ange ett komplext tal z pa formen z = a+ b1 sa att

a) Imz=4 (1/0/0)

b) argz =45° (1/0/0)

2. Derivera

a)  f(x)=cos5x (1/0/0)

b) gx)=x-¢e (1/0/0)

3. Figuren nedan visar ett komplext talplan dar talet z; ar markerat.

Im

a) Berdkna |z | (1/0/0)

b) Markera talet z, 1 det komplexa talplanet ovan da z, = -5-1 (1/0/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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a) Anvand koordinatsystemet nedan och markera ett omrade vars area kan

1
beriknas med | (3 + x) dx (1/0/0)
-1

4

1
b)  Bestdm virdetav [(3+x)dx (1/0/0)
—1

Figuren visar grafen till funktionen y = Asinkx+ B

Bestam konstanterna 4, B och & A=

k= (1/1/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.



NpMa4 ht 2013

6. Ange vilken av foljande figurer A-H som visar grafen till funktionen
f(x)=2-|x-1

A. B.

(0/1/0)

7. Bestim }111% f(h);f(O) da f(x)=2x+sinx

(0/0/1)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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En mangd komplexa tal som tillsammans formar bokstaven Z ar markerade 1 det
komplexa talplanet.

Im

4

Re

a)  Vilket av alternativen A-I nedan visar den figur som bildas av konjugaten
t1ll de tal som formar Z 1 figuren ovan?

(0/1/0)
b) Vilket av alternativen A-I nedan visar den figur som bildas da de tal som
formar Z 1 ursprungsfiguren ovan multipliceras med 1?
(0/0/1)
A B. C
Im Im Im
Z Re Z Re Re
D.
Im Im
Re N Re S Re
G.
Im Im Im
Re Re
Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.



9.

10.
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Ange en funktion f som har derivatan f'(x) = x2 .ex3+5

(0/0/1)

Markera 1 det komplexa talplanet de komplexa tal z for
vilka det galler att |z — 4‘ =t |z — 2i|

Im

N GO B O

(0/0/2)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Delprov C: Digitala verktyg ar inte tillatna. Skriv dina 1osningar pa separat papper.

11. Beriakna den sammanlagda arean av de skuggade omradena 1 figuren nedan.

! 4

Y = COSX

Sl
b

(2/0/0)

12. Visaatt sin”30°+cos” 30° =sin” 51°+cos* 51° (2/0/0)

13. Bestidm det komplexa talet z=a+b1 saatt z+3z=1z+9 (1/1/0)
14. Ekvationen x> +2x%+x—18=0 &r given.

a) Visaatt x=2 ar en rot till ekvationen. (1/0/0)

b) Bestam ekvationens Ovriga rotter. (0/2/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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15. Figuren nedan visar kurvan y = cos2x och linjen y = l

2

k4

/ 1\ r/ \
X
Bestam x-koordinaten for skarningspunkten P (1/2/0)

16. Los ekvationen z° +27i=0 (0/3/0)

17. For de komplexa talen z; och z, galler att z, =z;-(1—1) och att z; ligger1
omradet 45° < argz; <135° 1 det komplexa talplanet.

Bestam 1 vilket omrade 1 det komplexa talplanet talet z, ligger. (0/1/1)

1
18. Berikna | f"(x)dx d& f(x) = sin(mx?) (0/1/2)
0

19. Visa att funktionen f(x) = x> +3x* + ax saknar maximi- och minimipunkter
om a >3 (0/1/3)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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Delprov D Uppgift 20-27. Fullstandiga 10sningar kravs.

Provtid 120 minuter.

Hjialpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrianser Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 62 poang varav 22 E-, 23 C- och 17 A-poang.

Kravgrans fOr provbetyget

E: 15 poang

D: 24 poang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 32 poang varav 13 poang pa minst C-niva
B: 41 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 49 poang varav 9 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa {0r en fullstandig 10sning eller ett svar.
Dar framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 10sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du Liimnar in.

Namn:;:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Delprov D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina losningar pa separat papper.

20. Under ett dygn 1 juli mattes temperaturen 1 Haparanda. Enligt en forenklad

modell kan temperaturen under detta dygn beskrivas med sambandet
y =15+ 35s1n(0,26x)

dar y °C ar temperaturen och x ar antalet timmar efter klockan 08.00.

Bestam forandringshastigheten for temperaturen nar klockan ar 12.00.

21. Bestim talet a sd att y = a-e*” blir en 16sning till

differentialekvationen y’ + y = e**

22. Figuren nedan visar parabeln f(x)=x” och linjen g(x)=4x—4

Linjen tangerar parabeln 1 punkten P . Parabeln och linjen innesluter
tillsammans med x-axeln ett omrade som skuggats 1 figuren.

S/

Bestam arean av det skuggade omradet.

(2/0/0)

(2/0/0)

(2/1/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.



23.

24.

23.
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Ange en funktion som har tva lodrata asymptoter.  Endast svar kravs (0/2/0)

Som ett led 1 ett bageris kvalitetskontroll vags ett antal bakade kanelsnackor.
Kvalitetskontrollen visar att vikten ar normalfordelad med medelvikten
120 gram och standardavvikelsen 4,0 gram.

Hur manga kanelsnackor kan forvantas vaga mellan 115 gram och 130 gram
om man en dag bakar 450 kanelsnackor? (0/2/0)

Enligt en forenklad modell kan formen av brokabeln 1 figuren nedan beskrivas
med funktionen

£(x)=0,040x>"? iintervallet 0 < x <100, dar
f ar hgjden Over vagbanan 1 meter och
x ar avstandet 1 meter langs vagbanan matt fran brofastet.

Brofaste Brokabel f Bropelare

Faktaruta:

Langden s avenkurva y= f(x) 1
intervallet a < x < b ges av sambandet

b
S =j\/l+(f'(x))2dx

Bestam langden av brokabeln mellan brofastet och bropelaren. (0/2/0)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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26. Ekvationen for en cirkel med medelpunkt 1 origo och med radien 1 ar

x2+y2=1

Ekvationen for en ellips med medelpunkt 1 origo och som
skar axlarna1 (+a, 0) och (0, £5) ar pa motsvarande
satt

(& +(3) -

Nar en sadan ellips roterar runt x-axeln far man en ellipsoid.
I rugby anvands en boll som har formen av en ellipsoid.

En typ av boll som ar godkand for rugbymatcher har de matt som anges
1 figuren nedan.

Bestam volymen av denna boll. (0/0/3)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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27. Lasse och Marcus ska losa foljande uppgift:

En behallare har formen av en kon som figuren visar. Behallaren ar
tom fran borjan. Vatten tillfors med hastigheten (25 + 0,2¢) liter/min,

dar ¢ ar tiden 1 minuter fran pafyllningens start.

Med vilken hastighet stiger behallarens vattenniva da den ar 7,0 dm?

Lasse raknar forst ut att det tar 13,6 minuter for vattennivan att bli1 7,0 dm.

Marcus ska anvianda Lasses resultat for att 10sa resten av uppgiften.
Marcus borjar med att beteckna vattennivan med % och bestimmer volymen 1
behallaren uttryckt 1 4. Sedan berdknar han den efterfragade hastigheten.

a)  Utga fran Lasses resultat och genomfor Marcus del av 10sningen. (0/1/1)

b)  Visa att Lasse har raknat ratt, det vill saga att vattennivan efter
13,6 minuter ar 7,0 dm. (0/1/2)

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens mal, amnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hiansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten ar att eleverna ska fa poang for l1osningarnas fortjanster och inte poangavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvands olika kvalitativa formagepoang.
I elevernas provhaften anges den poang som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3)
att uppgiften ger maximalt 1 E-poang, 2 C-poang och 3 A-poang. I bedomningsanvisningarna
anges dessutom for varje poang vilken formaga som provas. De olika formagorna ar inte obe-
roende av varandra och det ar den formaga som bedoms som den Auvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlosning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epp. och Agr ska
tolkas som en “problemlOsningspoang pa E-niva” respektive en “resonemangspoang pa A-
niva’.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar kravs, ar det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dar eleverna ska lamna fullstandiga 10sningar, kravs for full
poang en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gilla lapsus, avrundningstel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela poang pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt olika modeller:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podangen ar beroende av den forsta po-
angen, d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta poangen utfallit. Detta indikeras med
anvandning av liten bokstav och oftast av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som
kravs for att den andra podangen ska erhallas.

E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart valgrundat reso- Godtagbart valgrundat och
<), P nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvands nar en
och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivaer. Beroende pa hur eleven svarar

utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).

E Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra ldarare skapat.
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sarskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven {or betyget E for de 0vriga formagorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sadant satt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas galler de allmanna
kraven nedan.

Kommunikationspoang pa C-niva (Ck) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 10sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 10sningen vara nagorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan innehalla nagot ovid-
kommande eller sakna nagot steg. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 10sningen vara mojlig att {6lja och forsta.

Kommunikationspoang pa A-niva (Ag) ges under forutsattning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 10sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 10sningen vara 1 huvudsak fullstandig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvanda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 10sningen vara latt att f0lja och forsta.

Forutom den allmanna beskrivningen av kraven kan ibland mer utforliga beskrivningar ges 1
samband med de bedomda elevlosningar dar kommunikationspoang forekommer.

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.



Provsammanstallning — Kunskapskrav

Tabell 1
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Kategorisering av uppgifterna 1 kursprovet 1 Matematik 4 1 forhallande till niva

och formagor. Poangen 1 denna tabell anges 1 samma ordning som 1 bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 14b 1 och 14b 2 den forsta respek-

tive andra poangen 1 uppgift 14b.
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B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlosning/Modellering och RK = Resor

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Provsammanstallning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna 1 kursprovet 1 Matematik 4 1 forhallande till niva
och centralt innehall. En lista over det centrala innehallet aterfinns 1 slutet av
detta hafte.

Del-

prov Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma4

Aritmetik,
algebra och
forandring
Samband

och
Problem-
lOosning

- forandring
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Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 62 poang varav 22 E-, 23 C- och 17 A-poang.
Observera att kravgranserna forutsatter att eleven deltagit 1 alla tre delprov.

Kravgrans for provbetyget

E: 15 poang

D: 24 poang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 32 poang varav 13 poang pa minst C-niva
B: 41 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 49 poang varav 9 poang pa A-niva

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.



Bedomningsformular

Elev:

NpMa4 ht 2013

Klass:

Provbetyg:

o | UpPpg. Formaga och niva o | UPpg. Formaga och niva
g |Poing E * C | A g |Poing E | C A
2 2
B P PMERK B P PM RK| B P PM RK B P PMERK B P PM RK| B P PMRK
B [1a i cl171 | ’
v | | I g B [ w2 | b e
2a | bbb .10 | [ _ L
» [ | I 182 | T IR
3a | o i 18_3 (BN
| o e 9| mem
4a | Lo 192 | ] | o
b | L I 193 | |
51 | I 19 4
5 2 | D |20 1
6 | NN N 202 [ | T
7 | DN - e 7 O N I O || L
8a | | | | [ R | 212 | | L
8 | BN I N | 221 [ | | . e I
9 | Il 22_2 L ]
101 | e 223 | | N
10 2 23 1 L
clmt | o ] 232 | 1 @ NN
11_2  [ISSNSIS T O R . (| 24 1 |
21 R NN 24 2 | |
122 (R [ 25 1 |
131 | N T 25 2 N
82 ot 26_1 | B
Ma | L 62 | 0
M4b 1 L 26 3 | o
1402 | L L 0 T ] 2za 1| L L L 1 |
15_1 NSl 0 L s e wws
152 | I 27b 1
LA I (N N I T NN M NN T I e e 2ib 2|
o1 b 23|
62 | o b Total | ‘
16 3 5
Total (7 5 7 3|3 7 10 3|4 1 7 5
> | 62 22 23 | 17

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlosning/Modellering och RK = Resor

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ar bedomda elev-
10sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om bedomda elevlosningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1.
a) Korrektsvar(tex z=2+41)
b) Korrektsvar (tex z=2+21)
2.
a) Korrekt svar ( f'(x) =—5sin5x)
b) Korrektsvar(g'(x)=¢* +x-¢e”)
3.
a) Korrekt svar (5)
b) Korrekt markerad punkt (z, =-5+1)
4.
a)  Godtagbart markerat omrade
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
b)  Korrekt svar (6)
S.
med 1 Ovrigt godtagbart svar (4=3, B=-1och k=4)
6.

Godtagbart angivet varde for minst en av konstanterna 4, B eller &

Korrekt svar (A)

Max 2/0/0
+1 Eg

+1 Eg

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Eg

+1 Eg

Max 2/0/0

1 Eg

E

+1 Ep

Max 1/1/0

+1 Eg
+1 Cy

Max 0/1/0

+1 Cy

Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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7. Max 0/0/1
Korrekt svar (3) +1 Agp
8. Max 0/1/1
a) Korrekt svar (H) +1 Cp
b)  Korrekt svar (D) +1 Apr
0. Max 0/0/1
ex3 +35
Korrekt svar (t ex 3 ) +1 Ap
10. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, markerar minst ett komplext tal z som uppfyller villkoret 1 Ag
med godtagbart ritad linje (Imz=2-Rez—-3) +1 Apr
Delprov C
11. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t ex beraknar en delarea korrekt +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (3 a.e.) +1 EpL
12. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t ex inser att trigonometriska ettan kan anvandas +1 Er
med ett 1 Ovrigt enkelt resonemang som visar att VL = HL +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
13. Max 1/1/0
Godtagbar ansats, t ex visar insikt om att Zz=a—b1 och 1z=a1-b +1 Eg
med 1 6vrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (z=2+1) +1 Cp

Allgot.se
10

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.



14.

b)

15.

16.

17.
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Max 1/2/0

Godtagbart enkelt resonemang som visar att VL = HL +1 Egr

Godtagbar ansats, t ex faktoriserar x> +2x? + x —18 och kommer fram till att

ovriga rotter fas ur ekvationen X +4x+9=0 +1 Cp
med 1 ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (x = -2+ iv5 ) +1 Cp
Max 1/2/0
Godtagbar ansats, t ex stiller upp ekvationen cos2x = % 1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (150°) +1 CpL
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 si-
dan 4) vara likhetstecken, *, gradtecken, termer sasom period, skarningspunkt,
ekvation, vixande samt hanvisning till enhetscirkeln, figur etc. +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t ex skriver om —271 till 27(cos270° +1sin 270°) +1 Cp
med godtagbar fortsattning, bestammer minst en rot eller anger
r=3
< +1 Cp
v=90°+n-120°

'z, = 3(c0s90° +isin 90°)
med 1 0vrigt godtagbar 10sning med korrekt svar <z, =3(cos210°+1sin210°)  +1 Cp
z3 =3(c0s330° +1s1n330°)

Max 0/1/1
Godtagbar ansats, t ex bestimmer arg(l1—1) = —45° eller
anger att argz, = argz; +arg(l—1) +1 Cgr
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar
(tex 7z, ligger 1 forsta kvadranten” eller 0° < argz, <90°) +1 Ag
Allgot.se

11

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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18. Max 0/1/2
Godtagbar ansats, t ex deriverar f(x) +1 Cp

1
med godtagbar fortsittning, t ex inser att j f"(x)dx= f'(Q)- f'(0) +1 Ag

0
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (—2m) +1 Ap
19. Max 0/1/3
Godtagbar ansats, t ex loser ekvationen f'(x) =0 1 Cr
Visar att f saknar extrempunkter da a > 3 +1 Ar
Visar att f saknar extrempunkter da g =3 +1 AR

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kraven pa sidan 4. For
denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2 si-

dan 4) vara likhetstecken, olikhetstecken, +, rottecken, f(x), f'(x), f"'(x),

termer sasom funktion, derivata, andraderivata, terrasspunkt, maximipunkt,
minimipunkt, extrempunkt, nollstalle, reella rotter, strangt vaxande, tecken-

schema etc. +1 Ax
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
Delprov D
20. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t ex inser att y'(4) ska bestimmas +1 Epm
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (0,66 °C/h) +1 Em
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
21. Max 2/0/0

Godtagbar ansats, satterin y=a- e** och y' =2a- e”* i differentialekvationen +1 Epp

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (a = l) +1 Epr

3

Allgot.se
12

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.



22.

23.

24,

23.
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Max 2/1/0
Godtagbar ansats, t ex bestammer x-koordinaten for skarningspunkten
mellan kurvorna, x =2 +1 Epr.
med korrekt tecknat uttryck for bestimning av nagon relevant area,
2
t ex j(4x — 4)dx +1 EpL
1
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (5 a.e.~ (0,67 a.e.) +1 CpL
Max 0/2/0
Anger en funktion med minst en lodrat asymptot +1 Cg
]
med godtagbart svar (tex y = +1 C
godtag ( Y (x—l)(x+2)) PL
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t ex staller upp korrekt integral, t ex
1 130 1 (X —120)2
2 4
e dx +1C
4+/27 1‘1[ s N
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (400 st) +1 Cym
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/2/0

Godtagbar ansats, staller upp ett korrekt integraluttryck for brokabelns langd,
100

tex [ y1+(0,06x%%)%dx +1 Cy
0

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (109 m)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

13

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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27.

b)
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Max 0/0/3
. 2 2
Godtagbar ansats, t ex stiller upp ellipsens ekvation, (14 5) + (9)}—5] =] +1 Am
med godtagbar fortsattning, staller upp en integral 10r berakning av volymen,
14,5 2
tex V= [ m-95%1-| = | |dv +1 Ay
14,5
~14,5
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,5 dm’) +1 Am
Max 0/2/3

Godtagbar ansats, t ex tecknar ett korrekt uttryck for volymen uttryckt 1 2 och

. dry dV da
staller upp kedjeregeln, — = : +1 C
Pp KedjeIcg i dh ds PL
med 1 0vrigt godtagbar 10sning med godtagbart svar (0,18 dm/min) +1 Apr

Godtagbar ansats, tecknar ett integraluttryck for den volym som tillfors eller
bestimmer volymen, 360 dm’, d& hojden 4r 7,0 dm +1 Cpr

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning som visar att vattennivan efter 13,6 minuter ar
7,0 dm +1 Apr

Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa A-niva, se de allmanna kra-

ven pa sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representat-

ioner (se punkt 2 sidan 4) vara likhetstecken, integraltecken, derivatabeteck-

ningar, integraluttryck, termer sasom integral, integrationsgranser, hanvisning

till kedjeregeln etc. +1 Ak

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

14

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.



Bedomda elevlosningar

Uppgift 4a

Elevlosning 1 (0 poang)

Y

NpMa4 ht 2013

4

Kommentar: Elevlosningen visar linjen y =3+ x markerad 1 intervallet —1< x <1. Eftersom
inget omrade ar markerat anses 10sningen inte motsvara kraven for ett godtagbart svar.

Uppgift 12

Pleviosning 1 (2 Lg)

| H— |- ' B W

w— bl v

Kommentar: Elevlosningen visar genom att behandla leden var for sig att HL = VL =1. Dock
saknas hanvisning till trigonometriska ettan. Trots detta bedoms 10sningen som natt och jamnt
godtagbar. Sammantaget ges 10sningen tva resonemangspoang pa E-niva.

15

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Uppgift 15

Elevlosning 1 (1 Ep och 1 Cpy)

X
S
AL

-~

e S
\!
e
D~

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Gallande kommunikation be-
handlas likhetstecknet felaktigt pd fjirde raden fran slutet. Aven i dvrigt dr 16sningen knapp-
handigt kommunicerad, t ex varfor punkten P:s x-koordinat har vardet 150°. Losningen upp-
fyller darmed inte kraven for kommunikationspoang pa C-niva. Sammantaget ges 10sningen
en procedurpoang pa E-niva och en problemldsningspoiang pa C-niva.

16

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldarare skapat.
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Elevlosning 2 (1 Ep,J 1 Cpr, och 1 Cyg)

ok
NS
|
er&i—ﬂ
| -
cod X T %’j
I 3 X o] ¢ bi
L SEERNEXY 1)
P lhaled (n T:a\g 10 Gheih
X|= 3o[*[1%0" = 3]
I X[=[-50 418" |=[1€0"
ElHecicoum Waaer 1n 13O &
XtV {5 P=1So
Svac: | X3 1SO

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Gallande kommunikation ar 10s-
ningen mojlig att f0lja och forsta aven om gradbeteckningen saknas pa nagra stillen 1 slutet av

16sningen. Sammantaget ges 10sningen samtliga mojliga poang inklusive en kommunikations-
poang pa C-niva.

17

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fairdiga dokument som andra ldrare skapat.
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Uppgift 19

Elevlosning 1 (1 CIR 'och 1! AR) | ) : ‘ ‘
) = .hrSAr rax | N A L a
f(x)#l ---néx tf,d: el A

f
’ '
' = -
'

"

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Slutsatsen att kurvan saknar
max- och minpunkter dd x =—1 baseras pa att f''(—1) =0, vilket inte ar korrekt. Gillande

kommunikation ar 10sningen 1att att f0lja men eftersom l0sningen inte kan anses vara 1 huvud-
sak korrekt sa uppfylls inte kraven for kommunikationspoang pa A-niva. Sammantaget ges
10sningen en resonemangspoang pa C-niva och den forsta resonemarnaenninaan nd A _niv3

E Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa

18

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.



Elevlosnm

g2 (1 Cr och 2 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Gallande kommunikation sa ar
teckenschemat inte komplett och forklaringen till att ’inga reella rotter” ger finns inga

max/minp.”

saknas. Losningen uppfyller dirmed inte kraven {or kommunikationspoang pa A-

niva. Sammantaget ges 10sningen en resonemangspoang pa C-niva och tva resonemangspoang

pa A-niva.

Uppgift 20

Elevlosning 1 (2 Ev)

Farandringshasbgheten Ll 12.00

= 4'(4)

. Kitar upp Punlchionen P& réknaren el bestammer
06L C/h

y‘(v)

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Motivering av hur raknaren an-

vants saknas men losningen anses trots det natt och jamnt upptyll
delleringspoangen. Sammantaget ges 10sningen tva modelleringsj

&l

19
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E Allgot.se

Skapa lektioner, planeringar och material pa
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Uppgift 23
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fler an tva asymptoter men svaret anses anda vara godtagbart. Sammantaget ges 10sningen en

Kommentar: Elevlosningen visar en funktion med oandligt manga asymptoter. Funktionen har
begreppspoang och en problemlosningspoang pa C

Q
.
=
el

=

=

[m]r[u]

20

Skapa lektioner, planeringar och material pa

Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals
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Uppgift 24

Elevlosning 1 (0 poang)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett forsok att skatta hur stor del som tacks av intervallet
115-130 gram. Noggrannheten 1 skattningen av hur stor del som finns till vanster om u—o

och till hoger om 1 + 2 o anses inte motsvara en godtagbar ansats.

21

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals
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Elevlosning2 (1Cv)

)
)
*

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. I 10sningen visas att
115g=u—-1,250 ochatt 130g =+ 2,5 0. Vidare anges en rimlig uppskattning av hur stor

del som utgors av intervallen fran 4 —1,250 till y—o samtfran u+20 till u+2,50.

Denna skattning visar forstaelse for problemet 1 sin helhet och anses motsvara en godtagbar
ansats men losningsmetoden anses inte ge tillracklig noggrannhet for den andra modellerings-
poangen. Sammantaget ges 10sningen en modelleringspoang pa C-niva.

22

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Uppgift 25

Elevlosning 1 (2 Cy)

f]?d) = 0,040

=
v

MI

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. I 16sningen redovisas inte hur
bestamningen av integralens varde med hjalp av raknare gjorts. Trots detta anses 10sningen

natt och jamnt vara godtagbar da tillvagagangssatten for integralberakning pa raknaren ar be-
gransade. Sammantaget ges 10sningen tva modelleringspoang pa C-niva.

23

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.
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Uppgift 27

Elevlosnmg 1 (2 CPL och 2 Ap)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Gallande kommunikation ar 10s-
ningen 1nte helt 1att att folja och forsta da forklaringar till berakningar saknas 1 stora delar av
3
Tth

10sningen, t ex till att » = 2 1 borjan av 10sningen, motivering till att V' = 3 parad tva1

16sningen samt motivering till att det ar volymen som berdknas med hjalp av integralen 1 b).

Dessutom innehaller 10sningen en felaktighet pa rad tva dar det star att — = th”* och inte det

korrekta LA = th* . Losningen uppfyller darmed inte kraven f0r kommunikationspoang pa

A-niva. Sammantaget ges 10sningen tva problemlosningspoang pa C-niva och tva problem-
16sningspoang pa A-niva.

24

Skapa lektioner, planeringar och material pa
Allgot.se - eller vilj bland alla tiotusentals

fardiga dokument som andra liarare skapat.



Elevlosnmg 2 (2 CPL, 2 APL och 1 AK)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Gallande kommunikation ar 16s-
ningen latt att f0lja och forsta aven om forklaringar till berakningarna saknas pa nagra stallen
1 losningen, t ex saknas kommentar gillande begynnelsevillkoret 10r volymen 1 b)-uppgiften.
Kraven for kommunikationspoang pa A-niva uppfylls darmed niatt och jamnt. Sammantaget
ges 1osningen samtliga mojliga poang inklusive en kommunikationspoang pa A-niva.
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Ur amnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
val ur praktiska behov som ur méanniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sadan. Kommunikation med hjalp av matematikens sprak ar likartad over hela varlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvands matematiken 1 alltmer komplexa situationer.
Matematik ar aven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptacka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen 1 amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 10sa matematiska problem och anvianda matematik 1
samhalls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att satta in matematiken 1 olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhalle.

Undervisningen ska innehadlla varierade arbetsformer och arbetssatt, dar undersokande aktivi-
teter utgor en del. Nar sa ar lampligt ska undervisningen ske 1 relevant praxisnara mil;o.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktar. Undervisningen ska starka elevernas tilltro
till sin formaga att anvanda matematik 1 olika sammanhang samt ge utrymme at problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mojlighet att ut-
veckla sin formaga att anvanda digital teknik, digitala medier och aven andra verktyg som kan
forekomma 1nom karaktarsamnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla formaga att:

1. anvanda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 10sa uppgifter av standardkaraktar utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 10sa matematiska problem samt vardera valda strategier, metoder

och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvanda och utvardera
en modells egenskaper och begransningar.

. folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

. kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och 1 handling.

. relatera matematiken till dess betydelse och anvandning inom andra amnen, 1 ett yrkes-
massigt, samhalleligt och historiskt sammanhang.

~ O\
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Kunskapskrav Matematik kurs 4

Betyget E Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjalp av nagra representationer
samt oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vaxlar eleven med viss sdkerhet mellan
olika representationer. Eleven kan med viss sakerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for att 10sa
matematiska problem och problemsituationer 1 karaktarsaimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
niagra enkla procedurer och loser uppgifter av standardkaraktar med viss sakerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktar. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kraver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till mate-
matiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen ut-
vardera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vardera med enkla omdomen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss séikerhet 1
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot 1 kursens innehall till dess betydelse inom andra amnen, yrkesliv,
samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebar att kunskapskraven for E och till 6vervagande del for C ar upptyllda.

Betyget C Eleven kan utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjalp av nagra representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vaxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sakerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for att 10sa ma-
tematiska problem och problemsituationer 1 karaktarsamnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer, inklu-
sive avancerade aritmetiska och algebraiska uttryck, och loser uppgifter av standardkaraktir med sakerhet,
bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formu-
leringar genom att vélja och tillampa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvardera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vialgrundade matematiska resonemang och vardera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastaenden. Vidare kan eleven genomfora enkla
matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sakerhet 1 tal och skrift samt anvinder mate-
matiska symboler och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndagot 1 nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebar att kunskapskraven for C och till 6vervagande del for A ar uppfiyllda.

Betyget A Eleven kan definiera och utforligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjalp av flera re-
presentationer samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vaxlar eleven med sidkerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med sakerhet anvanda begrepp och samband mellan begrepp for att
16sa komplexa matematiska problem och problemsituationer 1 karaktarsamnena. I arbetet hanterar eleven flera
procedurer, inklusive avancerade aritmetiska och algebraiska uttryck, och l0ser uppgifter av standardkarak-
tar med sakerhet och pa ett effektivt siatt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av komplex karaktir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kraver avancerade tolkningar. I problemlosning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att valja, tillampa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvardera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora valgrundade och nyanserade matematiska resonemang, viardera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och valgrundade pastaenden.
Vidare kan eleven genomfora matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med sakerhet 1 tal och skrift
samt anvander matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot 1 nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora valgrundade och ny-

anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 4

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Aritmetik, algebra och geometri

A6 Metoder for berakningar med komplexa tal skrivna pa olika former inklusive
rektangular och polar form.

A7 Komplexa talplanet, representation av komplext tal som punkt och vektor.

A8 Konjugat och absolutbelopp av ett komplext tal.

A9 Anvandning och bevis av de Moivres formel.

A10  Algebraiska och grafiska metoder for att 1osa enkla polynomekvationer med
komplexa rotter och reella polynomekvationer av hogre grad, aven med hjalp av
faktorsatsen.

All Hantering av trigonometriska uttryck samt bevis och anvandning av trigonometriska
formler inklusive trigonometriska ettan och additionsformler.

Al2 Algebraiska och grafiska metoder for att 10sa trigonometriska ekvationer.

Al3 Olika bevismetoder inom matematiken med exempel fran omradena aritmetik,
algebra eller geometra.

Samband och forandring

F17 Egenskaper hos trigonometriska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta
funktioner och absolutbeloppet som funktion.

F18 Skissning av grafer och tillhorande asymptoter.

F19 Harledning och anvandning av deriveringsregler for trigonometriska, logaritm-,
exponential- och sammansatta funktioner samt produkt och kvot av funktioner.

F20 Algebraiska och grafiska metoder for bestimning av integraler med och utan digitala
verktyg, inklusive berakningar av storheter och sannolikhetsfordelning.

F21 Begreppet differentialekvation och dess egenskaper 1 enkla tillampningar som ar
relevanta for karaktarsamnena.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemlosning inklusive anvandning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillampningar 1 andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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